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CAPITOLUL |
BIOLOGIA CA STIINTA

Biologia (din limba greaca: bios — ,viatd” si ,logos” — ,stiinta”) reprezinta totalita-
tea stiintelor despre organismele vii. Termenul biologie a fost propus In anul 1802 de
naturalistul francez J.-B. Lamarck si, In paralel, de botanistul german G.R. Treviranus.

Obiectul de studiu al biologiei este totalitatea manifestarilor vietii: structura
si functiile organismelor vii si ale comunitatilor lor naturale, originea si evolutia
lor, legéturile dintre organismele vii si ale acestora cu natura nevie.

Sarcinile biologiei se rezuma la studierea legitatilor biologice, dezvaluirea
esentei vietii si a manifestdrilor ei in vederea cunoasterii si dirijarii lor.

Metode de cercetare stiintifica in biologie. Pentru a obtine date si fap-
te stiintifice si a face, In cele din urma, descoperiri stiintifice, savantii biologi aplic
diferite metode de cercetare. Metoda de cercetare este un ansamblu de procedee
si de operatii (cu folosirea diferitor materiale, utilaje, aparataje, unelte, ustensile
etc.) aplicate pentru atingerea scopului cercetdrii. Pand in prezent, In biologie sunt
aplicate cateva metode generale de cercetare: descriptivd, comparativd, istorica
si experimentala.

Metoda descriptiva este cea mai veche si se bazeaza pe observatiile cercetato-
rului facute cu ajutorul simturilor: vazul, auzul, gustul, mirosul. Ea constd in descri-
erea organismelor si a organelor acestora. Odata cu aparitia microscopului, studiile
prin metoda descriptiva s-au aprofundat la nivel de tesuturi, celuld, organitele ei etc.
Aceastd metoda este aplicatd pana in prezent, de exemplu la descrierea speciilor noi.

Metoda comparativa e aplicata din sec. XVIII si se bazeaza pe cercetarea
asemadnarilor si a deosebirilor dintre organisme, Incepand cu stadiul embrionar.
Aceastd metoda a fost folositd la elaborarea teoriei celulare de cdtre M. Schleiden
(1804-1881) si T. Schwann (1810-1882). Cu ajutorul metodei comparative se
determina aseméanarile sau deosebirile dintre celule, tesuturi, specii, soiuri, rase
etc. In combinare cu metoda descriptivi, permite solutionarea numeroaselor pro-
bleme de sistematicd, de anatomie, de selectie etc. C. Linné (1707-1778), folosind
aceste doud metode, a Intocmit sistematica plantelor si a animalelor, care sta la
baza sistematicii contemporane.

Metoda istorica este bazatd pe comentariile si explicatiile legdturii dintre
fapte, fenomene si rezultatul lor istoric. Cu ajutorul acesteia, Ch. Darwin (1809-
1882) a elaborat teoria evolutiei organismelor, inclusiv a omului. Metoda ne aju-
ta sa talmacim si sa intelegem evolutia si dezvoltarea lumii organice, cataclismele
istorice din existenta biosferei etc.



Metoda experimentala consta in crearea conditiilor artificiale controlate
(sau modelate) pentru studiul schimbaérilor din organisme, provocate de aceste
conditii. Experimentul a fost aplicat inca de W. Harvey (1578-1657) in studiul
circulatiei sangelui, iar G. Mendel (1822-1884) 1-a folosit in cercetarile legate de
ereditatea si de variabilitatea organismelor.

Pe baza metodelor descrise, In compartimentele biologiei (fiziologie, microbi-
ologie, virusologie, biochimie, genetica etc.) sunt elaborate numeroase metode de
cercetare (numite si procedee de lucru, protocoale), perfectionate in baza reali-
zarilor moderne ale progresului tehnic si stiintific.

Din istoria biologiei. Aparitia biologiei ca stiintd este legatd de Egiptul
antic si de Grecia antica. Cunostintele biologice din acea perioadd se rezumau la
descrierea plantelor si a animalelor.

In Evul Mediu, dezvoltarea biologiei a fost determinati de medicind. Intrucat
necropsiile erau interzise, anatomia omului era studiata pe baza disectiei porcilor
si a maimutelor, ceea ce nu a contribuit insi la dezvoltarea medicinei. In aceasta
perioadd apar si primele descrieri ale plantelor medicinale, folosite pe larg in tra-
tarea diferitor afectiuni.

In epoca Renasterii este facutid prima incercare de clasificare a plantelor
in functie de structura semintelor, a florilor si a fructelor. Anularea interdictiei
necropsiilor a dus la una dintre cele mai mari descoperiri ale sec. al XVII-lea:
invatatura lui W. Harvey despre circulatia sdngelui in organismul uman. A urmat
descoperirea celulei si a majoritatii organitelor celulare de catre o pleiada de
microscopisti (R. Hooke, A. van Leeuwenhoek, A. Malpighi s.a.).

In sec. al XVIII-lea, C. Linné publici lucrarea sa fundamentals, ,Sistemul
naturii”, In care propune o clasificare a lumii vii in baza unor criterii artificiale
(de ex.: numarul de stamine), acest sistem fiind considerat artificial. Mai tarziu,
J.-B. Lamarck promoveaza ideea evolutiei lumii vii, pe care o explicd gresit prin
tendinta spre perfectiune a viului. M.J. Schleiden si Th. Schwann formuleaza teo-
ria celulara, completata ulterior de R. Virchow.

In sec. al XIX-lea, stiintele biologice inregistreazi succese remarcabile. Au fost
stabilite particularitdtile nutritiei plantelor, a fost studiata activitatea creierului, au
fost descoperite virusurile, bacteriile chemosintetizatoare. Cele mai mari descope-
riri ale sec. al XIX-lea au fost teoria evolutiei lumii vii, expusa de Ch. Darwin, si
legitatile transmiterii caracterelor ereditare elaborate de G. Mendel pe baza
experimentelor efectuate pe mazare.

In sec. al XX-lea, genetica a cunoscut o dezvoltare rapid3, fiind formulate teo-
riile de baza ale acesteia: teoria mutatiilor si teoria cromozomiald a ereditatii.
Au fost introduse notiunile de gend, genotip, fenotip. A fost determinata struc-
tura ADN-ului. Renumitul savant rus I. Pavlov a elaborat tnvatatura despre ac-
tivitatea nervoasa superioarda la om, iar B. Vernadscki — tnvatatura despre
biosfera. Au fost puse bazele ecologiei, a fost descifrat mecanismul fotosintezei s.a.



Diversitatea stiintelor biologice. Sistemul stiintelor biologice este des-
tul de complex, datoritd diversitatii manifestarilor vietii, varietatii formelor, me-
todelor si scopurilor investigarii obiectelor vii, nivelurilor de organizare. Astfel,
stiintele biologice se clasificd in functie de mai multe criterii, printre care:

a) obiectul cercetarii: botanica — stiinta despre plante, zoologia — stiinta
despre animale, micologia — stiinta despre ciuperci, algologia (ficologia) — sti-
inta despre alge etc. In cadrul acestor stiinte s-au conturat discipline mai {nguste.
Astfel, ramuri ale botanicii sunt briologia — stiinta despre muschi, dendrologia —
stiinta despre plantele lemnoase etc. Compartimente ale zoologiei sunt: entomolo-
gia — stiinta despre insecte, thtiologia — stiinta despre pesti, herpetologia — sti-
inta despre reptile si, prin extindere, despre amfibii, ornitologia — stiinta despre
pasari, mamalogia — stiinta despre mamifere etc. Pentru o studiere mai detaliata
a grupelor de organisme bogate 1n specii (de ex.: a insectelor), au fost structura-
te compartimente i mai restranse: coleoptologia — stiinta despre gandaci, lepi-
dopterologia — stiinta despre fluturi, mirmecologia — stiinta despre furnici etc.;

b) proprietatile si manifestarile viului: anatomia studiaza structura inter-
na a organismelor, morfologia — structura externd, fiziologia — activitatea vitala
a organismelor, ecologia — relatiile cu factorii mediului de viata etc.;

¢) nivelul de organizare a viului: biologia moleculard investigheaza
manifestarile viului la nivel molecular, citologia — stiinta despre celuld, histolo-
gia — stiinta despre tesuturi, organologia — stiinta despre organe, biologia po-
pulational-specifica studiaza populatiile ca parte componentd a oricérei specii,
biocenologia abordeaza nivelurile superioare ale vietii, inclusiv biosfera etc.;

d) domeniul activitatii practice a omului in care sunt folosite cunostinte-
le biologice: biotehnologia — totalitatea metodelor industriale ce permit folosirea
eficientd a organismelor vii sau a unor parti ale acestora pentru obtinerea unor
produse valoroase (antibiotice, vitamine, hormoni etc.), a preparatelor pentru
protectia plantelor contra bolilor si vatdmatorilor si de combatere a poludrii me-
diului; agrobiologia — complexul de stiinte despre cultivarea plantelor agricole;
selectia — stiinta despre metodele de creare a noi soiuri de plante si rase de ani-
male, tulpini de microorganisme cu Insusiri necesare omului etc.

Domenii prioritare ale biologiei contemporane sunt genetica, biotehnologia
si ecologia. Ele au o influentd deosebita asupra dezvoltarii societdtii umane, de-
terminand schimbéri considerabile In medicind (terapia genicd) si agricultura
(clonarea si obtinerea organismelor transgenice). Cunoasterea principiilor ecolo-
gice stiintifice permite asigurarea protectiei mediului inconjuréator.

Pana nu demult, capacitatile regenerative ale naturii erau considerate nelimitate.
Realitatea demonstreaza Insa contrariul. Necunoasterea sau ignorarea legilor natu-
rii se soldeazd cu catastrofe globale, care pun in pericol existenta vietii pe Terra. De
fiecare dintre noi depinde astdzi viitorul planetei noastre, de aceea cunostintele
biologice devin tot mai necesare.



Printre cele mai importante descoperiri In domeniul biologiei se numara: stabili-
rea structurii moleculare a ADN-ului si a rolului acestuia in transmiterea informatiei
in lumea vie; descifrarea codului genetic; descoperirea structurii genei si a reglarii
genetice a sintezei proteinelor; formularea teoriei celulare; determinarea legitétilor
ereditdtii si variabilitatii; elaborarea principiilor sistematicii moderne si a teoriei
evolutioniste. Toate aceste descoperiri au contribuit la fundamentarea unor domenii
de mare interes pentru viata omului: a medicinei, care, prin lupta cu bolile, a crescut
speranta de viata a omului peste varsta de 70 de ani; a agriculturii, care hraneste
omenirea; a protectiei naturii, a bioenergiei, a cosmologiei etc.

Evaluare formativa

1. Identificati, pe baza textului, etapele dezvoltarii biologiei:
a) Antichitate; b) Evul Mediu; ¢) epoca Renasterii; d) sec. XVIII; e) sec. XIX; f) sec. XX, XXI.

2. Argumentati: a) de ce la inceputul sec. al XVIl-lea a aparut necesitatea sistematizarii plantelor si
a animalelor; b) de ce sistemul de clasificare a lumii vii propus de C.Linné este considerat ,artifi-
cial"; ¢) de ce ideea evolutiei lumii propusa de J.-B.Lamarck era gresita.

3. Completati tabelul, copiindu-l in caiet.

Denumirea disciplinei biologice Obiectul de studiu

4. Explicati etimologia urmatorilor termeni:
micologie, entomologie, zoologie, briologie, algologie, dendrologie.

5. Aduceti cel putin trei argumente ce denota rolul cunoasterii legitatilor naturii in evitarea
catastrofelor globale.

6. Propuneti metode de cercetare: 1) descriptive; 2) comparative; 3) complexe; 4) istorice;
5) experimentale pentru studiul:

a) plantelor; b) animalelor; ¢) omului si numerotati-le (de exemplu, 1a, 3b, 4c).

Biologia asigurd cunoasterea dezvoltarii istorice a lumii organice, a legitatilor
privind structura si functionarea organismelor vii, a relatiilor dintre ele, a stabili-
tatii si a dinamicii lor. Ea joacd un rol important in formarea tabloului stiintific al
lumii si in dezvoltarea altor stiinte — chimia, fizica, medicina etc.

Rolul aplicativ al cunostintelor biologice. Rezultatele cercetarilor bi-
ologice sunt aplicate pe larg in multe domenii. In domeniul medicinei, dezvolta-
rea ingineriei genetice a deschis perspective largi pentru producerea compusilor
biologic activi si a preparatelor farmaceutice. Sintetizarea in conditii de laborator
a genelor responsabile de producerea unor hormoni (insulind, hormonul de cres-
tere) si introducerea lor in genomul unor bacterii au permis obtinerea acestora pe
scara industriala.
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In prezent se studiaza posibilitatea utilizdrii organelor porcului pentru trans-
plantare, acestea avand multe trasaturi comune cu ale omului. Pentru ca organis-
mul sa nu le respingd, savantii experimenteaza introducerea genelor umane in
cromozomii porcilor clonati.

Se fac cercetéri de obtinere a organismelor transgenice (sau modificate genetic)
— animale ce poarta genele altor specii de animale. Savantii presupun ca aplicarea
acestui procedeu va permite elaborarea unor noi metode de tratare a unor afectiuni
precum cancerul si diabetul. De curand, la Edinburg (SUA), in laboratorul in care a
fost obtinuta prima oaie clonatd, au fost obtinute gaini transgenice care produc oua
ce contin o proteina din care se pot prepara medicamente pentru tratamentul cance-
rului si al altor maladii grave.

Aflé mai multe

Printre primele animale modificate genetic se numara soarecii, in al caror genom a fost introdusa
gena cresterii de la sobolan. Soarecii transgenici au atins dimensiuni cu mult mai mari decat ani-
malele de control. In SUA a fost obtinuta prima maimuta transgenica dintr-un ovul in care a fost
»altoitd” gena unei meduze.

Succesele Inregistrate in mai multe domenii ale biologiei au facut posibild uti-
lizarea celulelor stem (celule care nu-si pierd capacitatea de dividere, din ele di-
ferentiindu-se celulele altor tesuturi) pentru cultivarea in vitro a predecesorilor
celor mai diferite celule (cardiace, nervoase, hepatice, imune etc.). Acestea pot fi
transplantate persoanelor grav bolnave 1n locul organelor provenite de la un do-
nator. In prezent, aceastd tehnologie este aplicatd cu succes in tratamentul unor
boli cardiovasculare grave. Se experimenteaza utilizarea celulelor stem in tratarea
unor afectiuni ale sistemului nervos.

Un alt domeniu de utilizare pe larg a realizarilor stiintei biologice este agri-
cultura. Astfel, una dintre cele mai acute probleme ale contemporaneitatii — asi-
gurarea populatiei cu produse alimentare — poate fi solutionata de fitotehnie si de
zootehnie In baza realizarilor geneticii si ale selectiei. Cunoasterea legilor ereditatii
si ale variabilitdtii a permis crearea unor soiuri de plante agricole si rase de anima-
le agricole cu o productivitate inalta.

La cresterea productiei agricole contribuie si plantele transgenice. Ele sunt
rezistente la virusuri, pesticide, boli si ddunatori. Prin introducerea genelor unor
pesti din marile nordice In genomul rosiei si al cdpsunului s-au obtinut plante
transgenice rezistente la ger. Introducerea unor gene active din veninul serpilor in
genomul porumbului a sporit rezistenta acestuia la ddunatori.

Produsele alimentare obtinute din astfel de culturi au calitati gustative supe-
rioare si se pastreaza mai bine. In prezent, prin transferul de gene se urmareste
obtinerea unor soiuri:

« Tnalt productive;

« care rodesc de cateva ori pe an;



+ rezistente n conditii climaterice nefavorabile;

« toxice pentru unii daunatori (de ex.: soiuri de cartofi ale cdror frunze sunt
toxice pentru gandacul-de-Colorado si larvele lui);

+ capabile s3 sintetizeze unele proteine de origine animald (de ex.: in China a
fost obtinut un soi de tutun ce sintetizeaza lactoferind umana).

Afla mai multe

Unii savanti considera ca produsele transgenice prezinta un potential pericol pentru sanatatea
omului. In lipsa unor dovezi stiintifice, deocamdata ramane la latitudinea fieciruia sa le consume
sau nu. Conform normelor internationale, este obligatorie specificarea pe ambalajul produsului
a continutului de organisme transgenice.

Cunostintele biologice se aplica si in domeniul tehnie. Utilizarea in industrie,
in constructia de masini, de nave maritime si de avioane a principiilor de organi-
zare si de functionare a fiintelor vii (bionica) reprezinta o parghie importanta a
progresului tehnic.

Ecologia contribuie la solutionarea problemelor de protectie a naturii, de folo-
sire rationald a resurselor naturale. Ea prevede depistarea si inlaturarea urmarilor
poludrii antropice a naturii, determinarea regimurilor de utilizare rationala a re-
surselor biosferei. Sarcina actuala a ecologiei consta In protectia biosferei, conser-
varea biodiversitatii si asigurarea capacititii ei de autoregenerare.

Rolul cercetarilor biologice fundamentale. Se vehiculeaza ideea ci
biologia ar trebui sd se ocupe doar de cercetari aplicative, care ar facilita solutio-
narea unor probleme practice concrete. Dezvoltarea stiintelor aplicative are o
importantd indiscutabild, insa cercetarile fundamentale (evolutionismul, meca-
nismele adaptdrii, regenerarea tesuturilor, metabolismul etc.) nu pot fi neglijate.
Cunostintele obtinute in cercetarile fundamentale pot parea inutile pentru viata
cotidiana a omului, insa ele permit intelegerea legilor dupé care se dezvolta lumea
din jurul nostru si, mai devreme sau mai tarziu, isi vor gasi aplicarea.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: celule stem, bionicd, organisme modificate genetic (transgenice).

2. Alcatuiti fraze cu termenii:
a) inginerie geneticd; b) clonare; c) fitotehnie; d) zootehnie; e) bionica.

3. Alcatuiti o schema ce ar reprezenta obtinerea in conditii de laborator a hormonilor (insu-
lina), utilizand bacteriile transgenice.

4. Expuneti-va parerea, in 5-6 fraze, despre viitorul utilizarii celulelor stem in medicina.

5. Scrieti, folosind surse informationale suplimentare, un eseu cu tema: ,Organisme transge-
nice - prezent si viitor”.
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In Republica Moldova, cercetrile stiintifice in domeniul biologiei se efectueazi
n institutele academice de profil biologic, precum si in centrele si laboratoarele
stiintifice universitare. Actualmente cercetarile se fac In baza proiectelor stiintifice
ale Programului de Stat, tematica avand directiile strategice: sandtatea, agricul-
tura durabila, securitatea alimentara, mediul si schimbarile climatice.

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Proiect: Potentialul microbiologic in degradarea deseurilor din plastic ne-
reciclabil. Obiectivele principale ale proiectului: (1) screeningul solurilor autohto-
ne dupa capacitatea de a biodegrada deseurile din plastic (polietilena); (2) studierea
conditiilor ce favorizeaza degradarea microbiologica a plasticului; (3) obtinerea si/
sau izolarea tulpinilor si a consortiilor de microorganisme cu un potential sporit fata
de bioconversia plasticului; (4) elaborarea procedeelor de prelucrare microbiologica
a deseurilor din plastic si de remediere a mediului poluat cu aceste deseuri.

Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Proiect: Crearea si implementarea soiurilor de plante medicinale si aromati-
ce cu productivitate inalta, rezistente la seceta, iernare, boli, ce ar asigura dezvol-
tarea sustenabila a agriculturii, ar garanta produse de calitate superioara desti-
nate industriei de parfumerie, cosmetica, farmaceuticd si alimentard. Obiective:
implementarea soiurilor Salvia sclarea, Lavandula angustifolia, Origanum vulga-
re, Hyssopus officinalis, Cassia acutifolia, Salvia hispanica, Sesamum indicum.

Institutul de Zoologie

Proiect: Schimbari evolutive ale faunei terestre economic importante, ale spe-
ctilor rare si protejate in conditiile modificarilor antropice si climatice. Obiective:
elaborarea pronosticurilor efectivului animalelor economic importante (specii dduna-
toare, specii reglatoare) si implementarea masurilor biotehnice in fondurile cinegetice.

Gradina Botanica Nationala

Proiect: Introducerea si elaborarea tehnologiilor de multiplicare si cul-
tivare prin tehnici conventionale si culturi in vitro a speciilor de plante lem-
noase noi. Obiective: optimizarea tehnologiilor de inmultire in vitro pentru noi
specii de arbusti fructiferi si ornamentali, precum si obtinerea materialului saditor
de Tnalta calitate, adecvat conditiilor pedoclimatice din tara noastra.

Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura de Tehnologie Alimentara

Proiect: Utilizarea metodelor genetice si a biotehnologiilor moderne in
scopul crearii, dezvoltarii si implementarii in producere a soturilor culturi-
lor pomicole, portaltoaielor si culturilor bacifere cu potential biologic sporit.
Obiective: diversificarea sortimentului pomicol pentru a spori competitivitatea
producatorilor de fructe si de material saditor pomicol pe piata externd, a comple-
ta fondul genetic pomicol autohton cu soiuri valoroase.



Universitatea de Stat din Moldova

Proiect: Identificarea, evaluarea si perfectionarea unor noi procedee de spo-
rire a ratet de crestere a pestilor, de diminuare a impactului maladiilor si de
imbundtdtire a valorificarii furajelor in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis,
alimentate cu apa circulantda. Obiective: elaborarea unor teste rapide, eficiente, ief-
tine si specifice de diagnostic si de control al stérilor patologice la pesti, dezvoltarea
unor noi tratamente, Imbunatatirea nutritiei pestilor si dezvoltarea unor noi furaje.

Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,Nicolae Testemitanu”

— Centrul Stiintific de Cercetare a Plantelor Medicinale. Proiect: Studiul
biologic si fitochimic al plantelor medicinale cu actiune antioxidanta, antimicro-
biana si hepatoprotectoare. Obiective: Identificarea noilor surse de medicamente
cu actiunile mentionate prin valorificarea unor specii de plante medicinale cu potential
terapeutic valoros: Agrimonia eupatoria, Cichorium intybus, Cynara scolymus, Hype-
ricum perforatum, Rubus sp. sp., Hyssopus officinalis, specii si soiuri de Mentha etc.

— Laboratorul de genetica. Proiect: Pilotarea aplicarii principiilor medici-
nei personalizate in conduita pacientilor cu boli cronice netransmisibile. Obiecti-
ve: pilotarea interventiilor de diagnosticare si de tratament personalizat in conduita
clinica a pacientilor cu cele mai radspandite boli cronice netransmisibile din republicd
(hipertensiune arteriald, diabet zaharat, dislipidemie, cardiopatie ischemicd).

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Proiect: Adaptarea tehnologiilor durabile st ecologice de producere a fruc-
telor sub aspect cantitativ si calitativ in functie de integritatea sistemului de cul-
tura si de schimbarile climatice. Obiective: evaluarea potentialului agrobiologic
al unor soiuri de cais, prun, cires, mar, nuc, zmeur si mur in contextul actualelor
modificari climatice cu scopul stabilirii unor sortimente si tehnologii de cultura
care sa permita realizarea unor ecosisteme durabile si competitive.

Universitatea Tehnica a Moldovei

Proiect: Ameliorarea calitatii si a sigurantei alimentelor prin biotehnologie
st inginerie alimentard. Obiective: diminuarea riscurilor bolilor netransmisibile
si nutritionale (diabet zaharat, obezitate) prin elucidarea riscurilor contaminarii
chimice, biochimice, microbiologice de-a lungul lantului alimentar.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: stiintd, savant, simpozion, laborator stiintific, inventie, rationalizare.

2. Numiti institutele academice, laboratoarele si centrele stiintifice universitare cu profil bio-
logic din Republica Moldova si domeniile lor de activitate.

3. Identificati, din surse suplimentare, informatii despre succesele savantilor biologi din republica.
4. Argumentati, prin exemple concrete, necesitatea dezvoltarii stiintelor biologice in republica.
5. Expuneti-va, in 5-6 enunturi, parerea despre dezvoltarea stiintelor biologice in republica.

6. Propuneti unele proiecte in care se pot implica liceenii pentru a face investigatii in dome-
niul biologiei.
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CAPITOLUL Il

CARACTERISTICI GENERALE
ALE ORGANISMELOR

In schema de mai jos sunt prezentate caracteristicile principale ale organisme-
lor vii. In continuare sunt expuse detaliat cateva dintre ele.

[ Unitatea compozitiei chimice j [ Schimbul de substante si de energie j
N x

[ Cresterea si %_E Caracteristicile }E Adaptarea la conditiile }
dezvoltarea organismelor vii mediului de viata
K ¥ SN
[ Reproducerea j[ Ereditatea ][ Excitabilitatea j

Metabolismul

Metabolismul, sau schim- .
. Metabolism
bul de substante si de ener- y y
gie, reprezintd totalitatea reac-
tillor chimice care au loc Intr-un

organism viu in vederea asigura-
rii activitatii vitale. In urma aces- 7

3 . . Y
tor reactii, organismul obtine
. . o Molecule Molecule Molecule Molecule
energie si substante ce 1i asigurad

Anabolism J [ Catabolism

v ] J
)

Sinteza J [ Descompunere

mici mari mici mari

cresterea, dezvoltarea, repro- ¥
ducerea, adaptarea la conditiile Consum de energie j [ Degajare de energie J
mediului de viata etc. Metabolis-
mul consta In doud procese dia-
metral opuse, dar strans legate intre ele: anabolism si catabolism. Catabolismul,
sau metabolismul energetic, Intruneste reactiile chimice de descompunere a
substantelor macromoleculare In substante mai simple, cu degajare de energie.
Anabolismul, sau metabolismul plastic, reuneste reactiile chimice de sinteza
a substantelor macromoleculare din substante simple.

Functiile metabolismului:
+ obtinerea energiei pentru functionarea organismului;
+ obtinerea materialului de constructie pentru cresterea si restabilirea organis-

mului: sinteza proteinelor, lipidelor, glucidelor si a altor componenti celulari;
+ depozitarea substantelor nutritive de rezerva;
+ evacuarea deseurilor metabolice.

2.7. Metabolismu 11



Esenta metabolismului energetic

Schematic, metabolismul energetic se reprezinta astfel:

6 N ([ \4( Proteine )
Substante chimice C -
+ H
o2 complexe (hrana) Sipidle )
L U J J—( Glucide )
v
( N [ \{ Acizi grasi )
Degajare < Substante [ <
de energie chimice simple Glucoz )
L )L # J—( Aminoacizi )
( \% Compusi ai azotului )
Produse de descompunere { CO: )

Principalul substrat energetic al celulei 1l constituie glucidele. Transformarile
acestora in vederea obtinerii energiei decurg in trei etape. In prima etapd — pre-
gdatitoare — polizaharidele sunt descompuse pana la monomeri (de ex., glucoza).
Toat# energia produsi in aceastd etapi se elimin sub forma de cildura. In cea
de-a doua etapa a catabolismului — scindarea anaeroba — are loc descompu-
nerea glucozei, in lipsa oxigenului, cu participarea fermentilor, in doua molecule
de acid piruvic (C3H403), proces numit glicoliza. 40% din energia eliberatd in
urma glicolizei se depoziteaza sub forma de legaturi macroergice (legaturi bogate
in energie) ale compusului chimic numit adenozintrifosfat — ATP. Celelalte 60%
din energie se disperseaza sub forma de céldura.

Pentru organismele aerobe este specifica cea de-a treia etapa a metabolismului
energetic — scindarea aerobd completd sau respiratia celulard. In procesele
acestei etape, produsele formate in etapa a doua sunt descompuse In mitocondrii
pand la produse finale: CO2 si H20. 55% din energia degajata la respiratia celulara
se depoziteaza In 36 de molecule de ATP.

Bilantul energetic total al scinddrii unei molecule de glucoza in cele trei etape ale cata-
bolismului sunt 38 de molecule de ATP (CeH1206 + 602 — 6CO2 + 6H20 + 38ATP).

In caz de necesitate (la aportul insuficient de glucide cu hrana), in vederea obti-
nerii energiei, sunt supuse scindarii proteinele si lipidele. Astfel, la scindarea unei
molecule de acid gras se sintetizeaza 51 de molecule de ATP.

Esenta metabolismului plastic

Metabolismul plastic la organismele autotrofe

Schematic, asimilatia la autotrofi se reprezinta in felul urmator:

. otosintezd, chemosinteza . (sinteze biologice
Substante anorganice ( ). monomeri _Sitez g )}

macromoleculele corpului.
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Fotosinteza. Plantele verzi sintetizeaza substante organice din cele anorga-
nice In prezenta luminii solare, proces numit fotosinteza. Acest proces are loc in
cloroplaste in doud faze: de lumina si de intuneric. In faza de lumind se realizeazi
fotoliza apei (descompunerea apei sub actiunea luminii), in urma careia se for-
meaza ioni de hidrogen H*, se degaja oxigen si se acumuleazi energie sub forma
de ATP. In faza de intuneric, energia acumulati in faza de lumini este folositd
pentru sinteza glucozei, din CO2 si H*, printr-o serie de reactii complexe cu parti-
ciparea fermentilor. Ecuatia sumara a fotosintezei se prezinta astfel:

6C02 + 6H20 = CeH1206 + 602

clorofila (glucoza)

L—C Fazele fotosintezei )—L

C Faza de lumina ) C Faza de intuneric
s D
Are loc numai la lumina pe membranele Reactiile au loc in lipsa luminii in stroma
tilacoidelor cloroplastelor. cloroplastelor (ciclul Calvin).
Energia se depoziteaza in urma Energia ATP este folosita pentru fixarea CO, in
sintezei de ATP. Din fotoliza substante simple — monozaharide. In urma transforma-
apei rezulta O,, ce se degaja in rilor ulterioare, se formeaza glucoza (CsH;,0¢), din care,
atmosfera sau este folosit pentru prin polimerizare, se sintetizeaza polizaharide complexe
L respiratie. si alte substante organice. )
Afld mai multe

Productivitatea culturilor agricole depinde de intensitatea fotosintezei, aflatd sub influenta facto-
rilor externi si a celor interni. Conditii optime pentru fotosinteza sunt:

1. iluminarea suficienta obtinuta printr-o anumita densitate a semanaturilor;

2. sporirea continutului de CO, (in atmosferd sunt 0,03% de CO,, iar fotosinteza decurge mai efi-
cient la un continut de CO, de pana la 0,1%);

3. suficienta umiditate in sol (ofilirea plantelor reduce recolta cu 5-10%);

4. nutritie minerala adecvata.

Cunoscand si creand conditiile necesare pentru sporirea intensitdtii fotosintezei, poate fi sporita
recolta culturilor agricole.

Chemosinteza reprezinta sinteza substantelor organice din cele anorganice,
folosind energia chimicd degajata In urma reactiilor de oxidare a substantelor, in
primul rand a celor anorganice. Este cel mai vechi tip de nutritie autotrofd, carac-
teristic pentru marea majoritate a bacteriilor.

Metabolismul plastic la organismele heterotrofe
Heterotrofii sintetizeazd compusi organici complecsi din produsele etapei prega-
titoare a catabolismului. La aceasta etapa, In tubul digestiv, sub actiunea enzimelor,
substantele nutritive din hrana (proteinele, lipidele si glucidele) se descompun pand
la monomeri: proteinele In aminoacizi, lipidele In glicerol si acizi grasi, glucidele in
monozaharide. Din tractul digestiv, monomerii trec in sange si limf3, care {i transporta
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la toate celulele si organele. Din monozaharide, 1n ficat se sintetizeaza glicogenul —
glucidul de rezerva al animalelor. Glicerolul si acizii grasi sunt resintetizati sub forma
de grasimi specifice organismului. Aminoacizii sunt folositi pentru sinteza proteinelor
necesare organismului: hormoni, enzime, pigmenti, proteine transportatoare etc.

Relatiile reciproce dintre catabolism si anabolism

Procesele anabolice si cele catabolice sunt indi-
solubil legate Intre ele: toate reactiile de sinteza au
nevoie de energie si de materie primé, care sunt
puse la dispozitie de procesele catabolice. Acestea,
la randul lor, au loc doar cu participarea fermenti-
lor si hormonilor sintetizati In procesele anabolice.

In organism, procesele anabolice si cele catabolice se afld intr-un echilibru di-
namic. Astfel, in caz de foame, de alimentare insuficienta sau slab calorica preva-
leaza procesele catabolice. Ca urmare, organismul consuma rezervele sale, ceea ce
poate duce la epuizare, iar uneori si la deces. In perioada de crestere si de dezvol-
tare a organismului, la Tnsdnatosire predomind procesele anabolice. Prevalarea
anabolismului se poate solda cu obezitate.

Catabolism ﬂf

Y
o0 OO oo
M

Anabolism ATP

AFoee

Aflad mai multe

Pentru desfasurarea proceselor metabolice, un organism viu are nevoie de energie, de sursa de
carbon pentru sinteza compusilor organici si de donori de electroni pentru desfasurarea reactiilor
de sinteza. Aceste trei componente determina tipul de metabolism. Clasificarea organismelor vii
in functie de tipul de metabolism este prezentatd in tabelul de mai jos.

Clasificarea organismelor in functie de tipul de metabolism

Sursa de | Donorul de Sursa de Tipul de Exembple
energie | electroni carbon metabolism 4
Substante organi- | Fotoorganohete- . " "
Substante | o hete:rotrcj‘ rotrof ¢ Unele cianobacterii, halobacteriile
organice — Carbonul -
arbonul anorga- | Fotoorganoau- . -
: organo : Unele bacterii purpurii
Lulrnl?a nic — autotrof totrof purp
solard
Substante organi- . Unele cianobacterii, bacterii verzi si
- foto Substante . hete‘rotm%‘ Fotolitoheterotrof SUE] ’
anorganice - - "
_ it Carbon anorga- . Plantele superioare, cianobacteriile,
Ito . Fotolitoautotrof " .
nic — autotrof algele, bacteriile verzi
Substante organi- | Chemoorganohe- | Animalele, ciupercile, majoritatea
Substante | ce — heterotrof terotrof microorganismelor-reducatori
. organice — Carbon anorda Chemooraanoa Oxidarea substantelor ce se descom-
Energ.]ola organo nic autotro? ol g pun greu, de ex. metilotrofe faculta-
reha?ct.ulor tive care oxideaza acidul formic
chimice
Substante organi- | Chemolitohete- " .
—chemo | g\ betante e hete:rotrc?f rotrof Bacteriile de hidrogen
anorganice " "
it Carbon anorga- . Ferobacteriile, sulfobacteriile, bacte-
- lito ¢ Chemolitoautotrof | .~~~ "
nic — autotrof riile nitrificatoare
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Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: asimilatie, dezasimilatie, autotrof, heterotrof, autochemotrof.

2. Completati tabelul, copiindu-l in caiet.

Metabolismul plastic la plante | Criterii de comparare | Metabolismul plastic la animale

sursa de carbon

eliminarea oxigenului

prezenta luminii

3. Cititi afirmatiile de mai jos si selectati litera A daca afirmatia este corecta sau litera F daca
aceasta este falsa. Argumentati alegerea.
A F lascindarea unei molecule de acid gras se sintetizeaza 51 de molecule de ATP.
F  Monomerii proteinelor sunt aminoacizii.
A F Intimpul scindrii anaerobe a glucozei se sintetizeazad 38 de molecule de ATP,
A F Fotosinteza este o reactie a metabolismului plastic la autotrofi.
A F Oxigenul se elimind in urma fotolizei apei.

>

4, Gasiti intrusul si argumentati alegerea.

A B C
a) Sinteza proteinelor a) Criste a) Este necesara lumina
b) Replicarea ADN-ului b) Ribozomi b) Are loc sinteza glucozei
) Fermentatia alcoolica ¢) ADN inelar ¢) Fotoliza apei
d) Sinteza lipidelor d) ADN liniar d) Se elimind oxigen

5. Stabiliti doua asemanari si trei deosebiri intre respiratia anaeroba (glicoliza) si cea aeroba.

5 izati, i u upli , U i u :,Rolu intezei in evolu-
6. Realizati, folosind surse suplimentare, un microeseu la tema:, Rolul fotosintezei in evol
tia organismelor vii".

7. Prezentati cate un exemplu de ciuperca si de bacterie cu rol in fermentatie. Numiti tipul
de fermentatie.

Reproducerea organismelor

Reproducerea este capacitatea organismelor vii de a da nastere unei not
generatii, asigurand astfel existenta In timp a vietii pe PAmant. Se cunosc doud
tipuri de reproducere: asexuata si sexuatd.

Reproducerea asexuata

In cazul reproducerii asexuate, descendentii provin de la un singur organism
si sunt absolut identici cu acesta. Generatia provenitd de la un parinte formeaza
o clona. Clonarea este raspandita pe larg la plante, bacterii, ciuperci, iar pe cale
experimentald a fost realizata si la unele animale (broaste, oi, vaci). Se cunosc mai
multe forme de reproducere asexuati: diviziunea, formarea sporilor, inmugu-
rirea, inmultirea vegetativa.

2.2. Reproducerea organismelor Vii 15



1. Diviziunea este caracteristicd or-
ganismelor unicelulare si constd n di-
viderea celulei-mama in doud sau mai
multe celule-fiice. Diviziunea poate fi:
a) simpla binara (la bacterii), b) mito-
ticd binara (la protozoare, algele unice-
lulare) si ¢) multipld — schizogonie (la
tripanosome, plasmodium) (fig. 2.1).

2. Formarea Sporilor- SpOI‘ii €~ Fig. 2.1. inmultire prin diviziunea mitoticd binard a
prezintd o structurd reproductivd uni- parameciului
celulard. In functie de specia cireia i
apartin, sporii au forme si dimensiuni caracteristice, iar durata vietii lor variaza
de la cateva minute pand la 25 de ani (la unele ciuperci). Formarea sporilor este
caracteristicd pentru bacterii, alge, ciuperci, muschi, ferigi.

Afla mai multe

Unele organisme unicelulare (bacteriile, algele, protozoarele s.a.), in conditii nefavorabile, se in-
chisteaza, formand spori de rezistentd. Acest tip de spori asigurd supravietuirea in conditii nefa-
vorabile, nu si inmultirea.

Dupd locul formarii, deosebim exo-
spori si endospori. Endosporii iau
nastere in interiorul unor organe spe-
ciale — sporange, sporii fiind numiti
sporangiospori. Exosporii se dezvoltd
pe suprafata unor organe specializate,
numite conidiofori, de unde si denu-
mirea lor de conidii. In functie de mo-
bilitate, distingem spori mobili — zo-  Fig. 2.2. inmugurirea la hidrd
ospori, prevazuti cu cili sau cu flageli,
si spori imobili — aplanospori.

3. Inmugurirea. In cazul inmuguririi, noul individ se formeaza sub forma de
excrescenta pe corpul formei parentale. Dupa ce atinge anumite dimensiuni, aces-
ta se desprinde, devenind un organism de sine stititor. Inmugurirea este caracte-
ristica nevertebratelor (hidra — fig. 2.2., steaua-de-mare), drojdiilor etc.

4. Inmultirea vegetativd. La baza inmultirii vegetative sti regenerarea — ca-
pacitatea organismelor de a-gi restabili partile pierdute. Este rdspandita in randul
plantelor si se realizeaza prin fragmente de organe vegetative (butasi) sau prin
organe vegetative specializate (bulbi, tuberculi, rizomi).

Aplicarile inmultirii vegetative. La inmultirea plantelor de cultura se
aplicd pe larg urméatoarele metode artificiale de Inmultire vegetativa: marcotajul,
butdsirea si altoirea.
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Marcotajul este folosit la Inmulti-
rea agrisului (fig. 2.3-1), coacazului, vi-
tei-de-vie, zmeurului s.a. In acest scop,
o ramurd mai lungd a plantei se apleaca
la pamant si se acopera cu sol umed.
Intr-o perioads de vegetatie, pe aceasti
portiune a ramurii se dezvoltd radacini
adventive. Separand ramura de planta-
mama si plantand-o in alt loc, obtinem
o noud planta.

Butasirea se foloseste la inmulti-
rea zmeurului, liliacului, iasomiei, coa-
cdzului ete. Pentru aceasta se pregétesc Fig. 2.3. Diferite tipuri de inmultire vegetativa la
butasi de radacing, tulpina (fig. 2.3-2), agris: 1 - marcotaj; 2 - butdsire
frunzd, care se planteaza in sol umed.

Altoirea constd in unirea altoiului cu portaltoiul. Se aplicd pentru Inmulti-
rea unor soiuri cu productivitate inalt, rezistente la ger, la boli. In cazul vitei-de-
vie si al pomilor fructiferi, portaltoiul este o planta tanara, crescuta din sdmanta
strdmosilor salbatici. Sistemul radicular al portaltoiului este viguros, mai putin
pretentios fata de sol, mai rezistent la ger. Drept altoi poate servi un butas sau un
mugure-ochi al pomului fructifer pe care dorim sa-1 inmultim. De exemplu, putem
obtine un cires de culturd altoind un ochi sau un butas al unui cires de un anumit
soi pe un puiet de cires sadlbatic. Se cunosc mai multe tipuri de altoire. Descriem
cateva dintre ele.

Altoirea cu butas (fig. 2.4-1) se face primavara, pana la dezvoltarea mugu-
rilor. Altoiul se uneste cu tulpina portaltoiului si locul unirii se leagi strans. In
functie de modul de unire a portaltoiului cu butasul, altoirea poate fi terminalda,
in despicaturda, prin apropiere, sub scoartd.

Altoirea cu mugure-ochi
(fig. 2.4-2). In a doua ju-
matate a verii, de pe pomul
fructifer se taie o ramura de
un an. Se inlatura frunze-
le, ldsdndu-se doar petio-
lul, si se taie muguri cu un
strat subtire de scoartd. Pe
tulpina portaltoiului, cu un
cutit ascutit, scoarta se sec-
tioneaza 1n forma literei T si
se Indeparteaza. Sub scoarta

Fig. 2.4. Diferite tipuri de altoire:

S€ 1ptroduce un. r'r'lugure de 1 —altoirea cu butas: a) terminald; b) in despicdturd;
altoi. Locul altoirii se leagd 2- altoirea cu mugure-ochi

J
2.
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strans, lasand petiolul liber.

Daca altoirea a fost efectuata

corect, atunci peste 2-3 sap-

tamani altoiul concreste cu Qj ST
v

sectiune longitudinald prin
rizocarpul de morcov

planta
adultd

. . N . transversald
portaltoiul, iar in primavara

urmatoare din mugure se va 2mg de

dezvolta un lastar. Peste 2-3 + ez

ani lastarul se va transforma

intr-un copicel roditor. > o>
Inmultirea plantelor cultivarea fragmentelor

prin cultura tesuturilor. et

In prezent, se cresc plante
din celule introduse intr-un
mediu nutritiv special. Aceastd metodd de Inmultire a plantelor, numita cultura
tesuturilor, este aplicata la orhidee, cartof, morcov (fig. 2.5), ginseng etc. Ea are
mai multe avantaje: materialul sdditor obtinut pe aceasta cale este steril (nu este
infectat cu diferite microorganisme patogene); pe aceasta cale un soi nou poate fi
Inmultit efectiv i In scurt timp.

Reproducerea sexuata

Reproducerea sexuata a animalelor presupune participarea a doi in-
divizi de sex opus: femeld si mascul. Acestia dispun de organe sexuale (ovare la
femele si testicule la masculi), In care se produc celule sexuale (gameti): ovarele
produc ovule, iar testiculele — spermatozoizi. Procesul de contopire a celulelor
sexuale este numit fecundatie. Aceasta poate fi externa — celulele sexuale sunt
eliminate de ambele sexe In mediul extern, de obicei In apa, unde se si unesc (la
pesti, broaste), sau internad — contopirea celulelor sexuale are loc In corpul feme-
lei (la insecte, pasiri, reptile, mamifere). Din fecundatie rezulti zigotul. In cazul
fecundatiei interne, acesta se poate dezvolta In afara corpului mamei (animale
ovipare — ele depun oug, din care, in timpul clocirii, se dezvolta un nou organism)
sau 1n corpul mamei (animalele vivipare nasc pui vii).

Fig. 2.5. Inmultirea morcovului prin cultura tesuturilor

Aflad mai multe

In natura se intalnesc si specii ovovivipare (salamandra-de-munte, sarpele-orb, soparla-de-mun-
te s.a.), la care oul ramane in corpul femelei pana la dezvoltarea embrionului. Puiul iese din ou
imediat dupa expulzarea acestuia din corpul femelei. Un tip particular de reproducere sexuata
este partenogeneza — dezvoltarea unui nou organism din ovul nefecundat. Se intalneste la albine,
furnici, dafnii etc.

Reproducerea sexuata a plantelor constd, de asemenea, in formarea si
contopirea celulelor sexuale. Celula sexualad feminina este oosfera, iar cea mascu-
lind — spermatozoidul (la muschi si la ferigi) sau spermatia (la gimnosperme si
angiosperme). Dezvoltarea celulelor sexuale are loc In organe sexuale specializate.
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Oosfera la muschi si ferigi se formeaza in arhegoane, iar la angiosperme — in sa-
cul embrionar al ovulului florii (fig. 2.6). Spermatozoizii se formeaza in anteri-
dii, iar spermatiile — in graunciorul de polen. Din zigotul muschilor si al ferigilor
se dezvolta sporofitul (generatia care produce spori), iar din cel al gimnosperme-
lor si angiospermelor — sdmanta, care la angiosperme este protejata de fruct.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: fecundatie, zigot, oosfera, ovul, spermatozoid, spermatie.
2. Asociati notiunile din coloana A cu cele din coloana B:

A B
a) animale vivipare 1. Sarpe-orb
b) animale ovipare 2.Balena
) animale ovovivipare 3. Pinguin
d) partenogenezd 4. Trantorul la albina

5. Femela la dafnie
6. Soparla-comuna

3. Reprezentati sub forma de schema tipurile de fecundatie la animale. Completati schema
cu cate un exemplu pentru fiecare tip de fecundatie.

4.Vizualizati informatia stocata in secventa video.
— |dentificati tipurile de Inmultire naturala si de inmultire artificiald la plante.

!E! L.EI — Explicati esenta reproducerii sexuate in cultivarea plantelor de cultura.
: % — Propuneti (pe un poster) o tehnologie mai avantajoasa de cultivare a unei specii
E#ET:  de plante de culturd.
5. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.
A B C
a) Spori a) Rizomi a) Oosferd
b) Inmugurire b) Rizocarpi b) Spermatozoizi
) Fecundatie ©) Butasi c) Spermatii
d) Diviziune simpla binara d) Bulbi d) Arhegoane

6. Comparati reproducerea asexuata cu cea sexuata, enumerand doua asemanari si trei de-
osebiri.

7. Studiu de caz.
Un floricultor a primit oferta de a amenaja un rizor cu flori pe un sector de 10 m” Dorinta coman-
datarului era ca pe tot parcursul anului pe razor sa fie plante inflorite.
a) Propuneti o forma potrivita a razorului.
b) Identificati ce specii, soiuri de plante decorative trebuie sadite.
c) Numiti tipurile de inmultire a plantelor propuse.
d) Proiectati pe un poster planul de sadire a plantelor propuse.
e) Repartizati plantele pe razor conform regulilor de combinare a culorilor.

8. Calculati numarul de seminte ce se pot forma in inflorescenta unei plante daca stim ur-
matoarele:
a) inflorescenta este formata din 7 flori;
b) in ovarul fiecarei flori se dezvolta 10 ovule, dar numai 60% dintre ele vor da nastere semintelor;
¢) identificati si argumentati 3 cauze ale infertilitdtii a 30% dintre ovule.
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Cresterea si dezvoltarea

organismelor

Transformarile suportate de un organism de la stadiul de zigot pand la moarte
reprezintd dezvoltarea sa individuald, numita si ontogeneza. Pe parcursul onto-
genezel, organismul este supus proceselor de crestere si dezvoltare. Prin crestere
se subinteleg schimbarile cantitative suportate de organism, iar prin dezvoltare —
schimbarile calitative (diferentierea tesuturilor, organelor, maturizarea sexuala
etc.). Aceste doud procese decurg concomitent: pe masura maririi masei corpului se
intensificd procesele de diferentiere.

In ontogeneza unui organism se disting doud perioade: embrionard si
postembrionara.

Dezvoltarea individuala a plantelor cu flori
Perioada embrionara de dezvoltare a plantelor cu flori
Aceasta perioadd Incepe odata cu diviziunea mitotica a zigotului In progresie
geometricd (fig. 2.6): fiecare din cele doua celule rezultate din prima diviziune mi-
totica se supune, la randul ei, diviziunii mitotice, apoi urmeaza diviziunea fiecarei
celule rezultate din aceasta diviziune s.a.m.d. Cresterea masei celulare este urmata
de diferentierea celulelor 1n tesuturi, din care se formeaza partile componente ale
embrionului: mugurasul, tulpinita, raddcinita, cotiledonul. Perioada embrio-
nara la plantele cu flori se incheie cu formarea semintei, addpostita de fruct.
Perioada postembrionara de dezvoltare a plantelor cu flori
In dezvoltarea postembrionari a plantelor cu flori se disting trei stadii:
1) juvenil (pregenerativ sau virginal) — de la germinarea semintei pana la
prima nflorire, numit si stadiul de plantula;
2) maturitate (generativ) — de la prima pana la ultima inflorire;
3) imbatranire (senil sau postgenerativ) — de la ultima inflorire pand la moarte.

sac embrionar

cotiledoane

muguras

radacinita

ovul zigot

Fig. 2.6. Perioada embrionard la plantele cu flori
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Fig.2.7. Ciclulvital la fasole

Schimbdrile externe suportate de o plantd pe parcursul dezvoltarii ei din sa-
manti sunt desemnate ca faze de dezvoltare. In dezvoltarea postembrionari a
unei plante lemnoase se disting urmaétoarele faze:

germinarea semintei — aparitia frunzelor — dezvoltarea lastarilor

floriferi — inflorirea — formarea fructelor — maturizarea semintelor

Totalitatea fazelor de dezvoltare postembrionara alcdtuieste un ciclu de dezvol-
tare, numit si ciclu vital. Ciclul de dezvoltare al unei plante cu flori se poate realiza
Intr-un an, astfel de plante fiind numite anuale (porumbul, graul, fasolea — fig. 2.7.
— etc.). La ceapa, sfecld, morcov, varza, acesta cuprinde doi ani, semintele dezvol-
tandu-se 1n al doilea an de viata. Astfel de plante sunt numite bienale. La arbori,
arbusti, multe plante ierboase (pirul, papadia, bujorul etc.), ciclul de dezvoltare du-
reaza mai multi ani, ele fiind numite plante perene. Se intalnesc si plante efemeroi-
de — plante perene cu perioada de vegetatie scurta (ghiocelul, vioreaua).

Dezvoltarea individuala a animalelor
Perioada embrionara de dezvoltare a animalelor

Formarea embrionului la animale decurge in trei etape (fig. 2.8): segmentarea,
gastrulatia si organogeneza. Segmentarea consti 1n diviziunea mitotica in pro-
gresie geometrica a zigotului. Celulele rezultate formeaza mai intai morula (acu-
mulare de celule sub forma de mur), apoi o blastula (embrion unistratificat), care
consta dintr-o cavitate (blastocel) delimitati de un strat de celule (blastoderm).
Gastrulatia este procesul de formare a embrionului bistratificat sau tristratificat
(gastruld). La spongieri si celenterate, gastrula este formata din doud straturi de
celule (foite embrionare): ectoderm si endoderm. Astfel de animale sunt numite
diblasterice. La celelalte animale, In gastrula apare si cel de-al treilea strat — me-
zodermul. Aceste animale sunt triblasterice. In etapa de organogenezd, in urma
diferentierii structurale si functionale a celulelor foitelor embrionare, se formeaza
organele embrionului.

blastocel blastoderm

ectoderm

endoderm

@ mezoderm

blastopor

Tl

zigot morula blastula in sectiune gastrul
Fig. 2.8. Perioada embrionard la animale




Perioada embrionard se Incheie prin aparitia puiului (reptile, pasari, mamifere)
sau a larvei (insecte, viermi, pesti s.a.). Durata perioadei embrionare, numitd ges-
tatie, variaza de la o specie la alta. La gdina este de 21 de zile, la harciog — 16 zile,
la pescarus — 60 de zile, la elefant — 660 de zile, la om — 276 de zile.

Perioada postembrionara de dezvoltare a animalelor

Din momentul nasterii sau iegirii embrionului din ou Incepe perioada postem-
brionara de dezvoltare, care cuprinde trei stadii:

1) juvenil — de la nastere sau iesirea din ou pana la atingerea maturitatii sexuale;
2) maturitate — stadiul reproducerii active;
3) imbatranire — de la Incetarea reproducerii pana la moartea naturala.

L. Stadiul juvenil de dezvoltare a animalelor. Dezvoltarea animalelor n
acest stadiu poate fi directd sau indirectd. In cazul dezvoltdrii directe (reptile,
pasari, mamifere), puiul ndscut sau iesit din ou are toate organele caracteristice
animalului adult. La aceste animale, stadiul juvenil se reduce la cresterea in di-
mensiuni. La insecte, crustacee, broaste, pesti, din ou iese larva, de obicei, mai
simplu organizata decat indivizii adulti ai aceleiasi specii. Acest tip de dezvoltare
este numit indirect sau prin metamorfozd. Metamorfoza poate fi incompleta
sau completd. In cazul metamorfozei incomplete, larva se hrineste intens, cres-
te, organele larvare fiind substituite de organe specifice adultilor. Acest tip de me-
tamorfoz3 este caracteristic pestilor, broastelor (fig. 2.9), anumitor insecte. In ca-
zul metamorfozei complete (fluturi, albine, viespi etc.), larva iesitd din ou, dupa
o perioada de nutritie intensd, trece In stadiul imobil de pupd, numit si nimfa. Pe
durata acestui stadiu, organele larvare sunt inlocuite de organe specifice adultilor.
Din pupad iese individul adult — imago (fig. 2.10).

II. Stadiul maturitatii presupune o duratd de la 2-3 ore la insectele efemere
pana la cateva zeci de ani la papagali, soparle, mamifere s.a. Viteza de reproducere
si numarul de urmasi, de asemenea, sunt diferite. De exemplu, afidele dau 12 ge-
neratii pe an, depunand Intr-o ponta pana la 300 de oua.

i
/ oua
fertilizate

(marit) larva
(omida)

L lanva
embrlo‘\ ;,,.o N\ " S
(marit) J‘““@')

oua fertlllzate == pupa

Fig. 2.9. Metamorfoza incompletd la broasca Fig. 2.10. Metamorfoza completad la fluture
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II1. Stadiul de imbatranire. Durata vietii indivizilor este programata gene-
tic, de aceea la un moment dat Incepe Imbatranirea, ce se caracterizeaza prin stin-
gerea tuturor functiilor organismului, reducerea sensibilitdtii organelor de simt
s.a. Durata vietii animalelor din diferite grupe sistematice oscileaza In limite mari
— de la cateva zile la unele insecte pana la 100 de ani la elefant.

Evaluare formativa

1. Definiti urmatorii termeni: ontogenezd, crestere, dezvoltare, plante anuale, plante bienale,
plante perene, plante efemeroide, filogenezd, fazd de dezvoltare, ciclu de dezvoltare.

2. Grupati animalele enumerate mai jos in trei coloane, dupa un anumit criteriu:
1) crocodil; 2) albing; 3) broascd; 4) pesti; 5) lacustd; 6) gandac-de-mai; 7) balend; 8) randunica.

3. Activitate practica

a) Puneti la germinat in trei cutii Petri, tapetate cu hartie de filtru umezitd, cate 10 seminte de
ovaz (sau altd planta).

b) Puneti cutiile Petri la Intuneric, la temperaturi diferite: 5-10 °C (in frigider); 20-25 °C (camerd) si
30-35 °C (termostat). Umeziti periodic semintele din cele trei cutii cu aceeasi cantitate de apa.

C) La fiecare trei zile, mdsurati lungimea radacinilor si tulpinilor plantulelor rasarite din toate cele
trei cutii Petri.

d) Notati datele intr-un tabel.

e) Determinati:

— influenta temperaturii asupra cresterii plantulelor;
— corelatia dintre temperaturd si umiditate in procesul de germinare a semintelor;
— cele mai favorabile conditii pentru germinarea semintelor.

4. Prezentati intr-o schema tipurile de dezvoltare postembrionara la insecte.
a) Completati schema cu cate un exemplu de insecte pentru fiecare tip de dezvoltare.
b) Comparati dupa trei criterii tipurile de dezvoltare postembrionard la insecte.
¢) Numiti tipul de dezvoltare postembrionara mai evoluat, prezentand cel putin doud argumente.

5. Asociati notiunile din cele doua coloane.

A B
a) plante anuale 1. Organele vegetative se formeaza intr-un an.
b) plante bienale 2. Organele vegetative exista mai multi ani.
¢) plante efemeroide 3. Organele generative se formeaza in fiecare an.
d) plante perene 4. Organele generative se formeazd in al doilea an,

6. Studiu de caz.

apoi planta moare.
5. Perioada de vegetatie e foarte scurta.

6. Organele vegetative si cele generative se formeazd
intr-un an, apoi planta moare.

7.Visin

8. Morcov

9. Mazare

10. Ghiocel

Livada bunicului a fost atacatd de fluturele-marului. Acest fluture ierneaza in stadiul de pupa (nimfa) in

crapaturile din scoarta copacilor de mér. In luna mai, din pupé apare fluturele. Acesta traieste doar 12

zile si dupd depunerea oudlor moare. Omizile iesite din oud ,cdldtoresc” timp de cateva ore in cdutarea

unui fruct de mar, pe care il folosesc ca sursa de hrana si adapost.

a) Avand in vedere particularitdtile de dezvoltare a fluturelui, sfatuiti-l pe bunic cand sa stropeasca
pomii din livada pentru a-i proteja de acest daunator.

b) Numiti tipul de dezvoltare postembrionard a acestui fluture.

2.3, Cresterea si dezvo
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Excitabilitatea organismelor

Excitabilitatea este proprietatea fundamentald a organismelor vii de a recepti-
ona influentele externe si de a rdspunde la ele printr-o stare de modificare interna.
Este o formé de reactie innascuta, nediferentiatd, nespecializata a intregului orga-
nism, care este 1n acelasi timp analizor si executor, orientatd preponderent spre
aparare fatd de actiunile nocive. Excitabilitatea are Tnsd un caracter selectiv. De
exemplu, floarea-soarelui raspunde la lumina, intorcandu-se mereu spre Soare,
dar ea nu este influentatd de undele a céror lungime este mai mare decat aceea
caracteristicd luminii solare. Factorii care provoaca reactia organismului sau a or-
ganelor lui sunt numiti excitanti. Printre acestia se numara lumina, temperatura,
sunetul, actiunile mecanice, diferite substante etc.

Excitabilitatea la plante

Plantele nu au organe specializate In receptionarea excitatiilor, acestea fiind
percepute de citoplasma celulelor. Drept urmare, excitabilitatea plantelor se ma-
nifesta prin miscari ale anumitor organe, numite tropisme si nastii.

Tropismele reprezintd o reactie activa a plantelor la excitant prin schimbarea
directiei de crestere sau a pozitiei anumitor organe. Aceste miscari se datoreaza
cresterii inegale a celulelor de pe partile opuse ale organelor supuse actiunii exci-
tantului, determinati de actiunea hormonilor. In functie de natura excitantului,
deosebim: geotropisme, fototropisme, hidrotropisme, chimiotropisme etc.

Geotropismele sunt reactii ale organelor plantei fata de directia fortei de gra-
vitatie a PAmantului. Datoritd geotropismului, la germinarea semintelor, tulpinile
plantelor ies din sol si se mentin 1n pozitie verticald chiar si pe terenuri inclinate,
iar cele culcate la pamant din anumite motive (de ex., patulirea gramineelor dupa
furtuna, ploi torentiale) revin la pozitia verticala (fig. 2.11). Aceasta revenire este
posibild datoritd cresterii mai intense prin intin-
dere a celulelor de pe partea inferioar, intinsa la
pamant, decat pe cea superioara.

Radacina principald si tulpina principala sunt
orientate In sens opus una fatd de cealaltd, dar pa-
ralel cu directia de actiune a fortei de gravitatie a

Fig 2.11. Ortogeotropism pozitiv la tulpind
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Pamantului, deci sunt organe ortogeotrope. Radacina principala este un organ
ortogeotrop pozitiv, deoarece se orienteazd in directia acestei forte, iar tulpina
principald — ortogeotrop negativ, fiind orientata In sens opus.

Fototropismul reprezinta reactia organelor plantei la directia si sensul razelor
de lumina. De exemplu, daca o planta se va afla Intr-o camera in care lumina pa-
trunde printr-un geam mic, In scurt timp tulpina acesteia se va curba spre geam,
iar frunzele se vor aseza perpendicular (sau oblic) fatd de directia razelor de lumi-
ni. In acest caz, tulpina este ortofototropd. De reguld, tulpinile principale sunt
pozitiv ortofototrope, iar radacinile principale — negativ ortofototrope. Organe
plagiofototrope sunt frunzele ce executd torsiuni si curburi la nivelul petiolului,
orientand limbul perpendicular pe razele de lumind. La baza fototropismului std
cresterea mai intensa a celulelor prin intindere pe partea opusa luminii, ceea ce
duce la curbarea spre lumina a organului sensibil la acest excitant. Cauza acestei
cresteri inegale a celulelor este repartizarea asimetricd a hormonilor Intre tesutu-
rile iluminate si cele umbrite. Fototropismul are o importantd mare pentru plante,
orientand frunzele spre lumina de intensitate optima.

Hidrotropismele sunt orientari ale organelor plantelor sub influenta surselor
de apd. Daca curburile sunt orientate spre aerul umed, avem un hidrotropism po-
zitiv, iar spre aerul uscat — hidrotropism negativ. Hldrotroplsmul pozitiv este
caracteristic radacinilor, rizoizilor ferigilor, tu-
burilor polenice, hifelor ciupercilor etc.

Nastiile sunt miscari neorientate ale orga-
nelor plantelor, conditionate de modificarea in
timp a intensitatii excitantului. In functie de ti-
pul excitantului, se disting: fotonastii, termo-
nastii, mecanonastit, seismonastii etc.

Fotonastiile sunt generate de schimbarea
intensitatii luminii si au loc, de reguld, dimi-
neata si seara. De exemplu, florile de in, de pa-
padie se deschid dimineata si se Inchid seara.
Deschiderea florilor este determinata de mo-
dificarea intensitatii cresterii celulelor de pe
partea superioara si inferioard a petalelor sub
actiunea intensitatii diferite a luminii.

Pierderea turgescentei celulelor sta la baza
seismonastiei frunzelor de mimoza - la
atingere, timp de 0,08 s, petiolul se lasa in jos,
iar foliolele se strang (fig. 2.12). Excitatia se
transmite de la o frunza la alta si in scurt timp

Ny Fig. 2.12. Seismonastia la frunzele de
toate se camufleazd. Astfel frunzele se prote-  pimozd: 1 frunzain stare normald;

jeazd de vanturi puternice si ploi torentiale. 2 - frunza dupd scuturare
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Excitabilitatea la animale

Pentru animale sunt caracteristice
reactii mai precise, mai rapide si mai m
variate la actiunea excitantului, asigu-
rate de prezenta sistemului nervos (fig.
2.13). In organele acestuia are loc ana-
liza, sinteza, compararea informatiei
captate de receptori (fotoreceptori, che-
moreceptori, mecanoreceptori, termo-
receptori etc.) si formarea raspunsului  Fig. 2.73. Mecanismul activitdtii reflexe la om
transmis organului efector: muschilor,
glandelor endocrine. Calitatea raspunsului depinde de nivelul de dezvoltare a sis-
temului nervos. Cu cat acesta este mai dezvoltat, cu atat rdspunsurile sunt mai
prompte si mai variate, ceea ce le asigura animalelor o adaptare mai adecvata la
conditiile de viatd. De exemplu, hidra este inzestrata cu cel mai primitiv tip de sis-
tem nervos — difuz —, de aceea reactioneaza la fel la toti excitantii — se face ghem.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: excitabilitate, excitant, tropism, nastie, receptor.

2.1n baza unor exemple concrete, argumentati rolul excitabilititii in adaptarea organismelor
la factorii de mediu.

3. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta este falsa. Argumentati alegerea.

A F R&adacina este un organ ortogeotrop pozitiv, deoarece se orienteaza in directia fortei de
gravitatie a Pamantului.

A F Frunzele sunt organe plagiofototrope, deoarece fsi orienteaza limbul perpendicular pe
razele de lumind.

A F Inchiderea si deschiderea florilor de papadie este o fotonastie, deoarece reprezintd o mis-
care neorientata a organelor plantei la schimbarea intensitatii luminii.

A F Tulpina este un organ ortogeotrop pozitiv, deoarece se orienteaza in directia fortei de
gravitatie a Pamantului.

4. Comparati formele de excitabilitate la plante si completati schema.

1. Excitantul

2. Tipul de miscare
3. Exemple

5. Propuneti cate un experiment de evidentiere a fototropismelor si geotropismelor la plan-
tele de camera.

6. Studiu de caz.
In gradinile publice din marile orase europene (Paris, Londra, Geneva), puncte de atractie sunt
ceasurile florale. Astfel de ceasuri au devenit posibile datorita proprietatii florilor unor plante de a
se deschide si inchide la anumite ore, in functie de conditiile climaterice locale.
a) Numiti procesul fiziologic care duce la deschiderea florilor la 0 anumitd ora.
b) Observati la ce ora se deschid florile la cel putin trei plante.
¢) Prezentati doud argumente pentru importanta biologicd a deschiderii florilor la diferite ore.
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Evaluare sumativa la capitolul Il

1. Definiti urméatoarele notiuni:
metabolism, inmugurire, spor, altoire, excitabilitate, reproducere.

2. Explicati:
a) lantul logic: zigot — morula — blastuld — gastrula cu trei foite embrionare — organogenezs;
b) particularitatile animalelor diblasterice si triblasterice.

3. Stabiliti care din formele excitabilitatii din coloana B sunt caracteristice organelor plantei
din coloana A:

A B
a) Rddacina principald 1. Plagiofototropism
b) Ramificarile raddcinii 2. Hidrotropism pozitiv
¢) Tulpina principala 3. Ortogeotropism pozitiv
d) Ramificdrile tulpinii 4. Ortogeotropism negativ
e) Frunzele 5. Ortofototropism pozitiv
f) Rizomii 6. Ortofototropism negativ

4. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta este falsa. Argumentati alegerea.

F

>>>>>>>>
L B W B B M |

F

Obiectul de studiu al citologiei il constituie tesuturile vegetale si cele animale.
Gametofitul reprezintd generatia care produce spori.

Animalele vivipare nasc pui vii.

Organismele fototrofe sintetizeaza compusii organici cu ajutorul energiei Soarelui.
La plante, excitatiile sunt receptionate de citoplasma.

Graunciorul de polen este specific doar angiospermelor.

Conidiile se dezvoltd In sporangi.

Tuberculul este organul de inmultire vegetativa al cartofului.

5. Alcatuiti triade cu notiunile enumerate (unele notiuni pot fi folosite de mai multe ori):
Etapa metabolismului — substantd organica — organit celular
Anabolism, catabolism, replicarea ADN, nucleu, sinteza proteinelor, sinteza glucozei, ribozomi,
fotosintezd, cloroplaste, sinteza ARN, sinteza ATP, mitocondrii.

6. Studiu de caz.
a) Unui cobai i s-au introdus in hrand aminoacizi marcati in scopul urmdririi traseului acestora in
corpul animalului. Peste trei zile, 65% din aminoacizii marcati au fost descoperiti in proteinele din
organismul cobaiului, iar 35% au fost eliminati sub forma de produse metabolice.
— Care sunt tipurile de alimente ce furnizeaza acizi aminici la sfarsitul digestiei?

— Explicati de ce un mare procentaj de aminoacizi se regdsesc in proteinele din organismul cobaiului.

—1In ce stadiu al dezvoltarii postembrionare se afld cobaiul?

b) O familie a decis sa cumpere o casa cu teren de 6 ari.

- Propuneti 7 specii de plante de culturd pe care le poate cultiva familia. Numiti tipul de inmultire
si durata vietii acestorspecii Completati tabelul, copiindu-I in caiet.

Tipul de inmulfire

) Propuneti pe un poster planul de repartizare rationald a plantelor de culturd pe un teren de 6 ari.

7. Calculati.
Timp de o zi, 0 buburuza devoreaza 100 de afide. Buburuza femeld depune in timpul verii circa
1000 de oug, iar fiecare larva pana la impupare (circa 40 de zile) distruge in jur de 1000 de afide.
Ce cantitate de afide devoreazd pe durata verii (90 de zile) o pereche de buburuze si urmasii lor?

2.4. Excitabilite
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CAPITOLUL Il

CELULA — UNITATE MORFOFUNCTIONALA
A ORGANISMELOR

Viata pe planeta noastr este foarte variata. Dar oricat de mare ar fi aceasta diversi-

tate, la baza ei std celula. In afara celulei, viatd pe Terra nu a fost gasitd, unica exceptie
fiind virusurile. Celula este cea mai mica unitate structurala si functionald a materiei

Vi,

cireia 1i sunt caracteristice toate proprietatile viului — schimbul de substante si de

energie, cresterea si dezvoltarea, reproducerea, excitabilitatea s.a. In celule au loc cele
mai complicate procese biochimice care asigura toata activitatea vitald a organismului.
In functie de numirul celulelor din care este format corpul, deosebim organisme uni-
celulare si organisme pluricelulare. Organismele unicelulare reprezinta celule aparte
ce duc un mod de viatd de sine stététor, iar celulele dintr-un organism pluricelular,
Indeplinind diferite functii, capata anumite particularitati structurale.

Celula a fost descoperita in anul 1665 de cercetatorul englez R. Hoocke. Mai tarziu,

cercetatorul italian M. Malpighi (1675) si cel englez N. Grew (1682) au confirmat
structura celulard a plantelor. In 1674, microscopistul olandez A. van Leeunwenhoek
descopera organismele unicelulare. Perfectionarea tehnicii microscopice a permis
descoperirea organitelor celulare. Sistematizand cunostintele acumulate despre
structura celulei, cercetatorii germani M. Schleiden si Th. Schwann au formulat teoria
celulara, dezvoltata ulterior de biologul si medicul german R. Virchow.

Astazi, postulatele de baza ale teoriei celulare se formuleaza astfel:

Celula este unitatea structurala, functionala si de dezvoltare a tuturor or-
ganismelor vii.

Celulele tuturor organismelor vii au structurd si compozitie chimica ase-
mandtoare.

Celulele se inmultesc numai prin diviziune.

Intr-un organism pluricelular, celulele sunt specializate dupd functii, for-
mand tesuturi.

Compozitia chimica a celulei

¢—[ Compozitia chimica a celulei )j

Substante organice j [ Substante anorganice

v v v v v Y

Proteine Lipide Glucide Acizi nucleici Apa Saruri minerale
10-20, pana la 50% 1-5% 0,2-2% 1-2% 70-80% 1-1,5%
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Compozitia anorganica a celulei
Apa este cel mai raspandit compus anorganic din celulele majoritatii organis-
melor. Cea mai mare parte a apei (95%) este prezenta in celule in stare libera — in
spatiile intercelulare, In vacuole, in cavitatile organelor — si doar o mica parte (4-
5%) sub forma legatd — in componenta unor structuri celulare.
Functiile biologice ale apei:
+ transporta substantele;
+ regleaza temperatura celulei;
+ solvent pentru substantele ce patrund sau sunt evacuate din celula;
« mediu pentru majoritatea reactiilor din celule;
+ determind forma si volumul celulei.
Sarurile minerale sunt prezente in celuld sub forméa de cationi (K*, Na*,
Ca?*, Mg?*, NH* etc.) si anioni (Cl-, HPO?-, HCO-, NO- etc.).
Functiile biologice ale ionilor anorganici:
« bioelectrica, ce tine de aparitia diferentei de potential la nivelul membranei
celulare: 1n celula prevaleaza ionii de K*, iar in afara ei — ionii de Cl- si de Na*;
+ structurala: intrd in compozitia proteinelor, acizilor nucleici, clorofilei, hemo-
globinei s.a.;
+ reglatoare: se leagd de fermenti, influentand activitatea acestora;
+ de transport al electronilor sau al unor molecule simple. De exemplu, cati-
onii de Fe2* din hemoglobini fixeazd oxigenul, asigurand transportarea lui in
corpul omului si al animalelor.

Compozitia organica a celulei

Celulele contin un sortiment bogat de compusi organici: glucide, proteine, li-
pide, acizi nucleici etc. Baza compusilor organici o constituie atomii de carbon.
Acestia se pot lega intre ei, precum si cu alti atomi sau grupe de atomi. In functie
de masa moleculard si structurd, deosebim compusi organici cu masa moleculard
joasd — monomeri — si compusi cu masa moleculard inaltd — polimeri. Polimerii
sunt constituiti din mai multi monomeri identici sau diferiti (fig. 3.1).

Glucidele mai sunt numite zaha-
ruri, hidrati de carbon, carbohidrati. : 5
In celulele animale, continutul lor este  Monomeri
de 1-5%, iar in cele vegetale ajunge
pana la 70%. Se disting trei clase de H—H—H—H—
glucide: monozaharide, oligozaharide  Polimer din monomeri identici
si polizaharide (fig. 3.2).

Monozaharidele sunt usor solubile
in api si au gust dulce. In naturd sunt
mai raspandite hexozele (glucoza, fruc-
toza, galactoza etc.) si pentozele (ribo- ~ Polimer dinmonomeri diferiti
za, dezoxiriboza). Fig. 3.1. Structura monomerilor si polimerilor

npozitia chimica a celule
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Oligozaharidele, numite si diza-
haride, de asemenea se dizolvd bine in ~ monozaharide Q

apa si au gust dulce. Rezulta din unirea

dizaharide

a doud monozaharide. Cele mai cunos- O_Q

cute sunt: zaharoza, care constd din  polizaharide O—D—Q
glucoza si fructoza, si maltoza, compu-

sd din doud molecule de glucoza. Fig. 3.2. Structura glucidelor

Polizaharidele sunt formate din

mai multe molecule de monozaharide. Nu se dizolva 1n apa si nu au gust dulce.
Cele mai raspandite polizaharide sunt amidonul, glicogenul, celuloza, chitina etc.

Functiile biologice ale glucidelor:

energeticd: la scindarea unui gram de glucide se elibereazd 17,6 kJ;
structurala: celuloza este componentul peretelui celular al celulei vegetale,
chitina — al cuticulei artropodelor si peretelui celular al ciupercilor;

sintetica: pentozele participa la sinteza acizilor nucleici, la fotosinteza.
Proteinele sunt polimeri ai ciror monomeri sunt aminoacizii — compusi or-

ganici care contin doua grupe functionale: aminica (-NH,) si carboxil (—COOH).
Aminoacizii se unesc prin legaturi peptidice formate intre aceste grupe. Numarul

de

aminoacizi uniti intr-o moleculd de proteina oscileaza de la cateva zeci pana la

cateva mii (fig. 3.3).

Fig.

3.3. Schema structurii proteinelor

Aflad mai multe

Cei 20 de aminoacizi din compozitia proteinelor sunt numiti proteinogeni. Plantele i sintetizeaza
din produsele primare ale fotosintezei. Animalele si omul nu pot sintetiza unii din acesti amino-
acizi, primindu-i cu hrana. Astfel de aminoacizi sunt numiti indispensabili. Printre ei se numara:
lizina, valina, leucina.
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Se disting patru niveluri de organizare spatiala a proteinelor (fig. 3.4):
structura primara (fig. 3.4-1) reda succesiunea aminoacizilor in lantul pepti-
dic si se prezinta sub forma de catena liniard; este unica pentru orice proteind,
determindndu-i dimensiunile si functiile;

structura secundara este asigurata de legaturile de hidrogen dinte atomul de
oxigen al grupei carboxil si atomul de azot al grupei aminice; ea garanteaza
forma spatiald a lantului polipeptidic; la unele proteine (cheratina unghiilor,
parului) poate avea forma de helix (fig. 3.4-2a), la altele (fibroina panzei de
paianjen) — pliata (fig. 3.4-2b);



+ structura tertiara (fig. 3.4-3) corespunde aranjarii lantului polipeptidic in
spatiul tridimensional, rezultand proteine globulare (fermentii) si fibrilare (mi-
ozina, actina);

» structura cuaternara (fig. 3.4-4) este caracteristica proteinelor formate din
doua sau mai multe catene polipeptidice, de ex. hemoglobina.

Fig. 3.4. Nivelurile de organizare spatiald a proteinelor: 1 - primard; 2 - secundard (2a - helix; 2b - pliatd);
3 - tertiard; 4 — cuaternara

Aflé mai multe

Sub influenta diferitor factori fizici si chimici (temperaturi inalte, iradiere, actiunea alcoolului,
acetonei, acizilor etc.) se schimba structura tertiara si cea cuaternara a proteinelor, in urma des-
facerii legaturilor de hidrogen. Acest proces, numit denaturare, este insotit de dereglarea formei
si a dimensiunilor moleculei, de pierderea proprietdtilor etc. Denaturarea este partial reversi-
bila: la revenirea la conditii normale ale mediului, daca structura primara nu este distrusd, se
autorestabileste structura naturald a proteinei, proces numit renaturare (fig. 3.5). Denaturarea
proteinelor, ce are loc la tratarea termica a produselor, faciliteaza asimilarea lor (de exemplu, oul
fiert se asimileaza mai repede decéat cel crud). Insa tratarea termicé excesiva (prajirea) denaturea-
za prea mult proteinele, ceea ce ingreuneaza accesul fermentilor prin crusta compacta formatd
la suprafata produsului.

Fig. 3.5. Reversibilitatea procesului de denaturare
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Functiile biologice ale proteinelor:

+ structurald: intrd In compozitia membranelor biologice, predomind In com-
pozitia tendoanelor, ligamentelor, musgchilor, parului si unghiilor;

« catalitica: fermentii, catalizatorii biologici, sunt proteine;

« de transport: leagd si transportd diferite substante (de exemplu, albuminele
din sange transportd acizii grasi, globulinele — ionii metalelor si hormoni);

+ de protectie: imunoglobulinele (anticorpii) sangelui asigurd protectia imuna
a organismului, fibrinogenul si trombina participa la coagularea sangelui, pre-
venind hemoragiile;

« reglatoare: proteinele-hormoni participa la reglarea activitatii celulare;

+ energetica: la scindarea unui gram de proteine se elibereazad 17,6 kJ.
Lipidele. Majoritatea lipidelor rezultd din unirea acizilor grasi cu glicerolul

(fig. 3.6).

Functiile biologice ale lipidelor:
 structurald: impreund cu protei-

nele formeazd membranele biolo-

gice;

+ energeticd: la oxidarea unui gram
de lipide se degaja 38,9 kJ;

+ de protectie si termoizolare: acu-
mulandu-se 1n tesutul adipos sub-
cutanat si in jurul unor organe,
stratul de grasime le protejeaza de
leziuni mecanice; datoritd conducti-
bilitatii termice joase, stratul de gra-
sime previne pierderile de cdldura;

« sursa de apa metabolica pentru
animale: la oxidarea a 100 g de li-
pide se formeaza aproximativ 105 g
de api.

Acizii nucleici. Reprezintd po-
limeri ai caror monomeri sunt nucleotidele. O nucleotidd este formatd din trei
componente: o baza azotata (A — adenina, G — guanina, C — citozina, T — ti-
midina, U — uracilul), un glucid (riboza sau dezoxiriboza) si un radical de acid
Jfosforic. Nucleotidele se unesc formand catene polipeptidice de diferite lungimi.
Se cunosc douad tipuri de acizi nucleici: dezoxiribonucleic (ADN) si ribonucleic
(ARN).

ADN-ul se afld In nucleu si, In cantitati mici, In mitocondrii si in plastide. O
nucleotidd de ADN cuprinde o baza azotata (A, G, C sau T), glucidul dezoxiriboza
si un radical de acid fosforic. Nucleotidele se unesc in doud catene polipeptidice,
rasucite in spirald, care se mentin legate prin intermediul legaturilor de hidrogen

Glicerol

acizi grasi

Fig. 3.6. Schema structurii lipidelor
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dintre bazele azotate ale celor doua ca-

tene (fig. 3.7, 3.8).

Rolul biologic al ADN-ului:
 detine informatia codificatd despre
caracterele specifice ale organismului;

+ decodifica informatia ereditara prin
sinteza de proteine specifice, care
vor forma caracterele morfologice si
functionale ale organismului;

« transmite informatia ereditara ge-
neratiilor de celule si organisme.
ARN-ul se afld In nucleu, citoplas-

ma, ribozomi, mitocondrii si plastide.

Constd dintr-o catend formatd din nu-

cleotide, care contin glucidul riboza, trei

baze azotate — A, G si C sunt aceleasi ca
sila ADN, iar timidina este inlocuitd de
uracil —, si un radical de acid fosforic. Se
cunosc trei tipuri de ARN: ribozomal,
de transport si mesager.

Rolul biologic al ARN-ului:

» ARN ribozomal participi la biosin-
teza proteinelor;

+ ARN de transport asigurad deplasa-
rea aminoacizilor spre locul de sinte-
za a proteinelor;

+ ARN mesager transmite informatia
despre structura proteinelor din nu-
cleu spre ribozomi.

ATP-ul (adenozintrifosfatul)
este un nucleotid alcatuit din baza azo-
tatd adenina, glucidul riboza si trei
radicali de acid fosforic. Se afld in cito-
plasma, mitocondrii, plastide si nucleu
(fig. 3.9). Este un compus instabil. Le-
gaturile dintre radicalii de acid fosforic
(doud la numar) sunt numite macroer-
gice, deoarece la ruperea unei astfel de
legaturi se degaja 40 kJ, de 10 ori mai
mult decat n alte legaturi chimice. ATP
este o sursd universala de energie in or-
ganismele vii.

npozitia chimica a celule
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Fig. 3.7. Unirea nucleotidelor in molecula de ADN

(l)H QH 9H
adenina

OH OH
Fig. 3.9. Structura ATP-ului
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Aflad mai multe

Organismele vii constau in principal (98% din masa) din patru elemente chimice - oxigen, car-
bon, hidrogen si azot. In scoarta terestra, aceste elemente alcituiesc doar 50%. Dar si in scoarta
terestra, si in organismele vii prevaleaza oxigenul. Celelalte trei elemente chimice (C, H si N), in-
dispensabile pentru sinteza substantelor organice, constituie peste 28% din compozitia organis-
melor, iar in scoarta terestrd continutul lor sumar este sub 1,5%. Pe de altd parte, unele elemente
chimice sunt rdspandite pe larg in scoarta terestra (siliciu, aluminiu, fier), iar organismele vii le
contin in cantitati foarte mici. Asadar, organismele vii constau din aceleasi elemente chimice ca si
obiectele naturii nevii, numai ca intr-un raport diferit.

Pentru organismele vii sursele primare ale acestor elemente sunt substantele din compozitia
atmosferei, hidrosferei si litosferei — H,0, CO,, O,, N,, diferiti ioni s.a. Intoarcerea elementelor chimice
in mediul ambiant are loc in procesul activitatii vitale a organismelor (respiratia, excretia) si dupd
moartea lor. Prezenta acelorasi elemente chimice si circuitul lor intre mediul ambiant si organisme
demonstreaza unitatea si interdependenta dintre natura vie si cea nevie.

7,5% 10%
2 YW Aluminiu - 2% 18% Hidrogen 7%
alciu Carbon Altele

25,7%

Siliciu

65%
Oxigen

Scoarta terestra Corpul uman

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: celuld, monomer, polimer, legatura macroergica, polizaharid, ami-
noacid.

2. a) Scrieti in coloane separate monomerii si polimerii corespunzatori din urmatorul sir:
proteine, aminoacizi, glucoza, celulozd, amidon, glicogen, fosfolipide, acizi nucleici, nucleotide.

b) Indicati prin sageti corespunderea dintre: acizi grasi, glicerol si acid fosforic.
3. Explicati schema. Argumentati de ce proteinele sunt indispensabile pentru organism.
ADN (gend) —> ARN,;, —> proteinda —> caracter
4. Analizati postulatele de baza ale teoriei celulare.

5. Comparati cele doua tipuri de acizi nucleici dupa algoritmul:
a) numarul de catene; b) bazele azotate, ¢) glucidul; d) functiile; e) localizarea.

6. Propuneti o schema ce ar reprezenta compozitia chimica a celulei.

7. Calculati:
a) cantitatea de apa din plasma unui urs care cantareste 400 kg, stiind ca:
- volumul de sange reprezinta 8% din masa corpului;
- plasmei i revin 55% din volumul sangelui;
— apa constituie 90% din plasma.
b) cantitatea de apa eliminata de doua plante prin transpiratie intr-o zi de vara, la amiaza,
stiind ca:
- o plantd absoarbe circa 50 ml apa/h;
—a doua plantd absoarbe 75% din cantitatea de apd absorbita de prima planta.
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Structura celulei

Existd doud nivele de organizare celulara: celula eucariota si celula proca-
riotd. Deosebirea principala dintre acestea este lipsa nucleului ca atare la celula
procariota si prezenta unui nucleu bine conturat la cea eucariota. Celula procari-
otd, aparutd acum aproximativ 3,5 miliarde de ani, este specificid organismelor
unicelulare (bacterii, alge verzi-albastre). Cea eucariotd, mai tanara, numarand
doar 1,5 miliarde de ani, este unitatea structurald si functionald a organismelor
pluricelulare (ciuperci, plante si animale) si a celor unicelulare de tipul protozoa-
relor, drojdiilor, algelor s.a.

Deosebirile dintre celula procariota si eucariota

Caractere de comparatie Celula procariota Celula eucariota

Prezent la celulele plantelor (din
celuloza) si ale ciupercilor (din chitind);
la celulele animale lipseste

Prezent, format din

Peretele celular A
mureina

Membrana celulara Prezenta Prezenta

Ribozomi, aparat Golgi, reticul endo-
Organite celulare Ribozomi plasmatic, plastide,
lizozomi, mitocondrii s.a.

Materialul genetic Liber in citoplasma, Nucleu individualizat protejat
9 formand nucleoidul de o membrana dubla
Diviziunea Binara simpla Mitoza, meioza

Structura celulei eucariote

Dimensiunile celulelor eucariote variaza, de reguld, In limite restranse — de la
3 um pand la 30 pm. Doar unele ating dimensiuni considerabile si pot fi vazute
cu ochiul liber, de exemplu oul de strut. Forma celulei eucariote este extrem de
variat, fiind controlatd atat de factorii externi, ct si de cei interni (fig. 3.10). In
pofida diversitatii dimensiunilor, formelor si functiilor, toate celulele eucariote au la
baza trei elemente fundamentale: membrana, nucleul si citoplasma (fig. 3.11).

D WL
e

Fig. 3.10. Forme de celule eucariote

-

3.2. Structura celulei %



Fig. 3.11. Schema structurii celulei animale (A) si vegetale (B): 1 — nucleu; 2 — nucleol, 3 — reticul endoplas-
matic; 4 - aparatul Golgi; 5 — mitocondrie; 6 — ribozomi; 7 — centrul celular; 8 — vacuold; 9 - plasmalema;
10 - perete celular; 11 — microfilamente; 12 - flagel; 13 - plastidd; 14 — plasmodesme; 15 — desmodesme

Membrana celulara

Membrana celulard, numita si membrana plasmatica sau plasmalema, este
o pelicula subtire care vine In contact direct cu citoplasma (fig. 3.12). Are o gro-
sime de aproximativ 10 nm si poate fi vizualizata doar la microscopul electronic.
Este alcatuita din lipide si proteine. Moleculele de lipide sunt asezate in doua ran-
duri, formand un strat continuu, iar cele de proteine se afunda in stratul de lipide
la diferite adancimi. Unele molecule proteice penetreazi stratul dublu de lipide,
forméand pori prin care pot trece substantele solubile In apa, altele il strabat pana
la jumatate.

Membrana celulei animale este protejata de glicocalix — un strat protector din
proteine si glucide —, iar a celulei vegetale si a celei micotice de un perete celular
rigid. La plante acesta este format din celuloz, iar la ciuperci din chitina.

Functiile plasmalemei:

» asigurarea homeostazei: datoritd delimitarii continutului de mediul extern,
in celuld se mentine o anumitd compozitie chimica a citoplasmei;
+ de bariera: avand o permeabilitate selec-

tivd, plasmalema nu permite majoritaii = 5;m .

compusilor chimici sa patrunda liber 1n ci- &

toplasma; mw
+ unirea celulelor intre ele: unirea celulelor w
animale are loc prin excrescente sau cute

Bistrat

— desmodesme (fig. 3.11-15)—, iar a celor fgfe
. : “ Molecula |
vegetale prin canale umplute cu citoplasma lipidic
— plasmodesme (fig. 3.11-14), N
+ conferirea formei celulei;
+ de transport al substantelor. Fig. 3.12. Structura membranei celulare
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Aflé mai multe

Transportul substantelor prin plasmalema poate fi pe doua cai: activ sau pasiv. Transportul pasiv
se realizeaza in directia gradientului de concentratie — din regiunea unde concentratia atomilor
sau a moleculelor este mai mare in regiunea unde aceasta este mai mica. Acest tip de transport
nu necesita consum de energie si se produce pe calea difuziunii simple, a difuziunii facilitate sau
a osmozei. De exemplu, prin difuziune simpld ionii de Na* din plasma sangelui trec in eritrocite,
unde concentratia lor este de 12 ori mai mica. Difuziunea facilitatd necesita prezenta transpor-
tatorului (a unei proteine speciale).

Molecula acestuia se leagd selectiv. =~ * = ° o .‘:0 L Cor‘.g‘?ntr?tie
de anumiti ioni sau molecule si-i ° 0° o0 L ridicata
transportd prin membrana. ° \°

Osmoza este difuziunea solven- Membrana

tului inspre solutia mai concentrata. celulara

Transportul activ se face impotriva =
gradientului de concentratie - din °5 'K c c000

q q q o000
regiunea unde concentratia atomilor L ) Transport
TN Difuziune Osmoza activ
sau a moleculelor este mai mica in -
regiunea unde concentratia lor este __Transport pasiv Concentratie
mai mare. Acest transport suscita (féra consum de energie) TEHNE

consum de energie si este realizat de

: ; @ Molecule de apd © Glucozd ® loni Na*
proteine-transportatoare speciale.

Nucleul

Forma si dimensiunile nucleului depind de
parametrii respectivi ai celulei (fig. 3.13). Ma-
joritatea celulelor contin un nucleu, dar se Intal-
nesc si celule polinucleare. Componentele nucle-
ului sunt membrana nucleara, sucul nuclear
(nucleoplasma), nucleolul si cromatina.

Membrana nucleara se compune din
doud foite separate de o substantd amorfa.
Membrana externda contacteaza cu citoplas- _

. C e . Fig. 3.13. Structura nucleului:
ma §i reprezintd o continuare a membranelor ;7 eu > nucleol: 3 - membrana
reticulului endoplasmatic. Membrana internd  nucleard; 4 - cromatind; 5 - pori nucleari;
este in legiturd cu nucleoplasma. 6 - reticul endoplasmatic

Functii. Membrana nucleard delimiteazd continutul nucleului, iar prezenta
porilor asigurd schimbul de substante dintre nucleu si citoplasma.

Nucleoplasma este o solutie coloidald, transparenta, cu aceeasi viscozitate
ca si a citoplasmei. Contine proteine, enzime, ARN s.a.

Functii. Nucleoplasma este sediul nucleolilor, al cromatinei si al proceselor
din nucleu.

Cromatina reprezintd o retea de fibre si granule mici. Componentele de baza
ale acesteia sunt moleculele de ADN legate de proteine specifice, ARN, lipide si
saruri minerale. In timpul diviziunii celulei, moleculele de ADN se risucesc in
spirald si, ca urmare, se scurteaza, formand cromozomii.
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Functia cromatinei: pastrarea si transmiterea informatiei ereditare.

Nucleolii sunt sectoare ale nucleului nedelimitate de membrand, de forma
sfericd, puternic condensate, cu un diametru de 1-2 um. Numarul si forma lor
depind de starea functionald a nucleului. Sunt formati din proteine, ARN si ADN.
In timpul diviziunii celulei, nucleolii se degradeazi. Nucleolii genereazi ribozomii.

Functia nucleolilor se rezuma la sinteza ARN-ului si a proteinelor din care se
formeaza ribozomii.

Citoplasma

Citoplasma consta din hialoplasma, numiti si matrice, si organite.

Hialoplasma este mediul intern al celulei. Desi la microscopul electronic
pare a fi 0 masd omogen3, in realitate consta din doua faze: lichida si solida. Faza
lichida prezintd o solutie coloidald de compusi organici, aflati intr-o continua
miscare, asigurand deplasarea substantelor si a organitelor, schimbul de substan-
te. Faza solida se compune din fibre
proteice subtiri i microfilamente, care
impreund cu organitele tubulare si cele
fibrilare formeaza scheletul citoplasma-
tic — citoscheletul (fig. 3.14). El leaga
organitele Intre ele, dand celulei o anu-
mita forma.

Functii. Determina forma celulet,
constituind 1n acelasi timp si mediul et
intern, unde se desfagsoard multe dintre
reactiile celulare, asigura legatura din-
tre organite si transportul intracelu-

Fig. 3.14. Structura citoplasmei: 1 - microtubul;
2 - microfilamente; 3 — mitocondrie; 4 - reticul endo-

lar al substantelor. plasmatic; 5 - ribozomi; 6 - plasmalemdi

[ Organite celulare ]
(et ) ( ey )
e ) ((ETERRTED) (T
( Centrujcelular ) ( Reticulendjoplasmatic ) ( Mito{ondrii )
( Micrquburi ) ( AparaEGoIgi ) ( PIasltide )
[ Organite locomotorii | [ Lizozomi ) ( Nucleu )

( VactlJoIe )
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Organite celulare

Organitele celulare, componenti permanenti si obligatorii ai majoritatii celule-
lor, au o structura specifica si Indeplinesc anumite functii vitale. Deosebim organi-
te cu membranad si organite lipsite de membrand — amembranare.

Organite celulare membranare

Organite celulare cu membrana dubla

Mitocondriile (fig. 3.15) sunt
corpusculi de forma ovalg, sfericd sau
alungitd vizibili la microscopul optic.
Diametrul lor poate atinge 1 pum, iar
lungimea 7-10 pum. Sunt 1nveliti intr-o
membrand dubla — externd netedd si
interna cutatd, formand excrescente,
numite criste. Cavitatea mitocondrii-
lor, delimitatd de membrana interna,
reprezintd matricea. Ea contine ribo- Fig. 3.15. Structura mitocondriei:
zomi si ADN inelar, care asigura auto- 1-ADN;2-membrana externd; 3— membrana inter-
reproducerea mitocondriilor. Numérul Z?a:«:l_rs;n—tecz:s?eTgf r_,éfl?;"nfeg_ 69;;55;2“ intermenm-
mitocondriilor in celuld depinde de mai
multi factori, printre care: varsta — 1n celulele tinere numarul lor este mai mare
decat in cele batrane; functiile celulei — celulele musculare contin mai multe mito-
condrii decat cele epiteliale.

Functia mitocondriilor constd in sinteza ATP-ului, de unde si denumirea lor
de ,statii electrice” ale celulei. In mitocondrii se sintetizeaza si proteine pentru
necesitdti proprii.

Plastidele sunt organite specifice doar celulelor vegetale. Se cunosc trei tipuri
de plastide: cloroplaste, cromoplaste si leucoplaste.

Cloroplastele (fig. 3.16) se gasesc 1n frunze si In alte organe verzi ale plante-
lor. O celula din frunza poate contine de la
20 pana la 100 de cloroplaste. Au o forma
ovald si sunt delimitate de citoplasma de
o membrand dubla: externa neteda si in-
terna, care formeaza multiple invaginari
inchise — tilacoide —, In form& de disc.
Mai multe tilacoide, asezate una peste
alta, formeaza o grand. In membrana ti-
lacoidelor sunt localizate grauncioarele de
clorofili. Cavitatea cloroplastului — stro- Fig- 3.16. Structura cloroplastului:

. . .. . 1-grand; 2 - tilacoid, 3 - lameld; 4 - sectiune prin
ma (matricea) — contine lipide, proteine, ’

. g tilacoid; 5 - stromd; 6 — membrand internd; 7 - spatiu
ADN, ribozomi, substante de rezerva. intermembranar; 8 - membrand externd

2

3.2. Structura celulei 39




Functia cloroplastelor este fotosinteza. Prezenta ribozomilor si a ADN-ului
face posibild sinteza ATP-ului si a proteinelor necesare pentru activitatea proprie

si autoreproducere.

Cromoplastele reprezinta plastide addpostite de citoplasma celulelor organe-
lor colorate ale plantei. In membrana tilacoidelor cromoplastelor sunt grauncioare
de pigmenti: rosu, oranj, galben sau violet.

Functia lor este depozitarea substantelor de rezervi, colorarea florilor si a

fructelor, iar toamna si a frunzelor.

Leucoplastele sunt plastide lipsite de pigmenti, prezente in citoplasma celu-
lelor din organele incolore: tulpini, radacini, radacini metamorfozate.
Functia leucoplastelor consta In depozitarea substantelor de rezerva.

Aflad mai multe

Toate tipurile de plastide se formeaza din proplastide. intrucat au o origine comund, in anumite
conditii, de exemplu la coacerea fructelor sau la schimbarea culorii frunzelor toamna, cloroplastele
se transforma in cromoplaste. Tuberculii de cartofi tinuti la lumina inverzesc, deoarece leucoplas-
tele trec in cloroplaste. Tuberculii inverziti nu pot fi consumati, deoarece in ei se acumuleaza o sub-

stanta toxica - solanina.

Organite celulare cu
membrana unica

Reticulul endoplasmatic (RE)
este un sistem ramificat de canale si cis-
terne cu pereti din membrane asema-
natoare cu plasmalema (fig. 3.17). Se
localizeazd, de regula, in vecinitatea nu-
cleului. In citoplasma sunt prezente dous
tipuri de RE — granular (REG), situat
In vecindtatea nucleului, si agranular
(REA). Membranele canalelor si ale cis-
ternelor RE granular, spre deosebire de
ale celui agranular, poarta ribozomi.

Functii. Pe langa functia de trans-
port, REG participa la sinteza protei-
nelor, iar REA — la sinteza lipidelor si
a glucidelor.

Aparatul Golgi (AG) constd din
cisterne plate, stivuite Intr-o forma in-
doitd. Fiecare grupare stivuitd are o
membrand care separd interiorul aces-
teia de citoplasma celulei (fig. 3.18).

Functia principala a AG este acu-
mularea produselor sintetizate in reti-
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Fig. 3.17. Structura reticulului endoplasmatic:
1-reticul endoplasmatic agranular; 2 - por nuclear;
3 —-membrand nucleard; 4 - spatiu intre sdculetii
cisternei; 5 — reticul endoplasmatic granular; 6 - ribo-
zomi, 7 - sdculetul cisternei

Fig. 3.18. Structura aparatului Golgi: 1 - veziculd
care intrd, 2 - lumenul cisternei, 3 - veziculd secreta-
td, 4 - veziculd in formare, 5 - cisterne

elor



culul endoplasmatic, transformarea lor chimics, sortarea, impachetarea si trans-
portarea la destinatie. Moleculele sintetizate in RE, prin intermediul unor vezicule
speciale, ajung in cisternele AG. Aici, sub actiunea enzimelor, acestea sunt supuse
transformarilor chimice. Produsele rezultate sunt sortate si evacuate din AG prin
vezicule de transport pana la destinatiile lor.

Lizozomii sunt cavitdti sferice sau ovoidale, marginite de membrane de di-
mensiuni mici (cu un diametru de 0,5-1,0 um). Continutul acestora este constituit
din 30-40 de enzime, ce pot digera orice component celular, proteine, electroliti s.a.

Functii: asigurarea digestiei intracelulare, participarea la procesele de apa-
rare prin digestia microorganismelor ajunse in celuld, fiind principalele organite
ale celulelor specializate In functia de apdrare a organismului; implicarea in pro-
cesele de autoregenerare tisulard — autoliza celulelor degenerate si imbdtranite.

Vacuolele sunt vezicule sau cavititi cu un continut lichid. In celulele animale,
vacuolele sunt multe si mici. In celulele vegetale tinere, vacuolele de asemenea
sunt mici si numeroase, iar in cele batrane, acestea se contopesc, formand o va-
cuold mare, delimitatd de o membrana aseménatoare plasmalemei, numita tono-
plast. Continutul vacuolelor vegetale, numit suc celular, este o solutie apoasa din
compusi organici si minerali.

Functii. Vacuolele celulei animale sunt responsabile de transportul substan-
telor si de legitura dintre organite. In celula vegetal vacuolele mentin rigiditatea
acesteia, servesc drept depozit pentru metabolitii cu rol nutritiv (glucide, acizi or-
ganici, proteine) si pentru cei toxici (nicoting, taninuri), pentru pigmenti, asigura
degradarea/digestia macromoleculelor si a organitelor celulare imbatranite sau
deteriorate.

Organite celulare amembranare

Ribozomii (fig. 3.19) sunt or-
ganite de formd ovald, cu un diame-
tru de 15-20 nm. Fiecare ribozom
constd din doua subunitédti inegale
ca mdrime (una mare $i una mica),
formate din proteine si ARN. Sunt
localizati pe membranele reticulului
endoplasmatic, in citoplasmd, plasti-
de, mitocondrii.

Functia — sinteza proteinelor.

Microfilamentele sunt structuri fibrilare formate din diferite proteine con-
tractile (actind si miozind), asigurand functiile motorii ale celulei.

Microtuburile reprezintd cilindri cavi cu peretii din proteina tubulina.

Functii. Microtuburile si microfilamentele participd la formarea citoscheletului.

Centrul celular (centrozomul) este specific doar celulelor animale (fig.
3.20). Se compune din doi corpusculi — numiti centrioli — amplasati unul pes-
te altul Intr-un sector mai dens al citoplasmei din apropierea nucleului. Fiecare

subunitatea mare

ribozom asamblat

subunitatea micd

Fig. 3.19. Structura ribozomului
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centriol reprezintd un cilindru lung de
0,3 um si cu un diametru de 0,1 um, for-
mat din mai multe microtuburi ampla-
sate In cerc cate trei.

Functii. Centrul celular joaca un rol
esential In formarea citoscheletului. De
asemenea, participa la diviziunea celulei.

Flagelii si cilii sunt organite de
migcare, prezentand excrescente spe-
cifice ale citoplasmei. Flagelii contin in  Fig. 3.20. Structura centrului celular
lungimea lor 20 de microtuburi, iar la
baza lor, 1n citoplasmd, un corpuscul bazal. Cilii sunt flageli mai scurti. Se intal-
nesc la protozoare, gameti, in epiteliul mucoasei nazale etc.

Incluziunile celulare. Pe 1anga organite, in citoplasmd, mai exista si in-
cluziuni — acumuliri de substante de rezervi. In celulele vegetale se intalnesc
griuncioare de aleuron3, amidon, picituri de grisime s.a. In cele animale si
micotice se formeaza picaturi de glicogen. Incluziunile sunt formatiuni relativ
provizorii Intalnite n unele tipuri de celule, In anumite momente ale activitatii
lor vitale.

centrioli

Structura celulei procariote

Celula procariota este celula-corp a bacteriilor. De reguld, are forma sferica sau
cilindrici si se compune din: perete celular, membrana celulara, citoplasma st
nucleoid (fig. 3.21).

Peretele celular este rigid, alctuit dintr-o retea de molecule de mureina.
In jurul peretelui celular poate exista o capsuld sau un strat mucos cu aspect ge-
latinos si consistenta vascoasa.

Functii. Regleaza schimbul
de substante, mentine forma
celulei si este suportul de fixare
pentru cili sau flageli.

Membrana celulara se
aseamana cu cea a eucariotelor.
Pentru a-si mari suprafata, for-
meaza invagindri — mezozomi,
care, dupa functii, amintesc mi-
tocondriile celulei eucariote.

Functii. Protejeaza citoplas-
ma, mentine presiunea osmoti-

cd internd, intervine in schim- Fig- 3.21. Structura celulei procariote:

. . . . . 1 - perete celular, 2 - membranda citoplasmaticad, 3 — capsuld,
burile dintre celuld sl medlu, 4 - citoplasmd, 5 — plasmidd, 6 — nucleoid (ADN), 7 - cil,
avand permeabilitate selectiva. 8 - ribozomi, 9 - granule de substantd de rezervd, 10 - flagel
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Citoplasma este un sistem coloidal din ap4, proteine si lipide lipsit de cito-
schelet, de curenti plasmatici. Dintre organite sunt prezenti doar ribozomii.

Functii. Este sediul reactiilor metabolice.

Nucleoidul, echivalentul nucleului eucariotelor, se compune din ADN, ARN
si proteine. Membrana nucleara lipseste. ADN este reprezentat de o molecula cir-
culard, care constituie cromozomul sau genomul bacterian. Multe bacterii au si
material genetic accesoriu — plasmide, care contin gene ce conferd rezistentd la
anumite actiuni, de exemplu la antibiotice, metale grele.

Functii. Depozitarea informatiei ereditare.

Vacuolele apar in faza de crestere activa a celulei.

Cilii si flagelii sunt organite de locomotie prezente, in special, la bacteriile
alungite.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: celuld eucariotd, celuld procariotd, plasmodesme, desmodesme, glicocalix.

2. Explicati structura si functiile:
a) membranei celulare; b) citoplasmei; ¢) organitelor cu membrana unicd; d) organitelor cu mem-
brana dublg; e) organitelor amembranare.

3. Numiti trei deosebiri si trei asemanari intre celula vegetala si cea animala.

4. Metoda 6 De ce?
— De ce pe membranele reticulului endoplasmatic granular are loc sinteza proteinelor?
— De ce ribozomii se mai numesc corpusculii Paladi?
— De ce mitocondriile mai sunt numite ,statii energetice”ale celulei?
— De ce leucoplastele pot trece in cloroplaste?
— De ce lizozomii mai sunt numiti,gunoierii celulei”?
— De ce toamna culoarea frunzelor se schimba?

5. Alcatuiti triade, folosind notiunile de mai jos, dupa algoritmul: celula-organit-functie.
Unele notiuni pot fi folosite in mod repetat.
Celula animalg, perete celular, confera suport celulei, centrioli, celula vegetala, cloroplaste,
diviziunea celulei, fotosinteza.

6. Comparati celula procariota cu cea eucariota dupa 5 criterii.

7. Studiu de caz.
Vecinii au plecat in vacanta si au rugat-o pe Lenuta sd aibd grijd de plantele de camerd. Cand
s-a dus sd le ude, a gasit unele plante ofilite. Spre bucuria fetei, dupa udare acestea si-au revenit.

Explicati:
a) in ce stare fiziologica erau celulele plantelor ofilite;
b) in ce stare fiziologica erau celulele plantelor dupa ce au fost udate;
C) prin care structuri ale frunzei se evapora apa;
d) de ce plantele trebuie udate seara sau dimineata, si nu la amiaza;
e) metode de prevenire a ofilirii plantelor.

8. Modelati, din diferite materiale, structura celulei sau a unor organite celulare.

3.2. Structura celulei 43




Tesuturile vegetale

Tesutul este o totalitate de celule cu aceeasi structurd, compozitie chimica si
origine, adaptate la exercitarea aceleiasi functii. In prezent este acceptatd urma-

toarea clasificare a tesuturilor vegetale: formative, protectoare, fundamentale,
mecanice, conducdtoare, secretoare si senzitive.

Aflad mai multe

Tn functie de diversitatea celulard, deosebim tesuturi simple, formate dintr-un singur tip de ce-
lule (tesutul mecanic), si complexe, alcdtuite din mai multe tipuri de celule (tesutul conduca-
tor). In functie de gradul de diferentiere a celulelor distingem tesuturi meristematice si tesuturi
definitive. TJesuturile meristematice sunt formate din celule ce nu-si pierd capacitatea de dividere,
iar cele definitive — din celule specializate in realizarea unei anumite functii. Definitive sunt tesu-

turile mecanice, protectoare, fundamentale, conducatoare, secretoare si senzitive.

Principalele tipuri de tesuturi vegetale

Denumirea Formativ Protector | Fundamental Conducator Mecanic
Cresterea, Protectie, le- | Formarea si .
. . Transportul apei,
. formarea gatura plantei | acumularea .
Functia - ; substantelor minera- | Sprijin
celorlalte tipuri | cu mediul substantelor le si oraanice
de tesuturi ambiant nutritive 309
Vase — celule moarte
" Celule vii de forma alungi- -
Celule vii, A 9 Celule vii si
. . L. . " mari, de forma | td, cu membrane
Particulari- | mici, cu pereti | Celule vii sau . . . moarte cu
<p: L o neregulatd, ingrosate; tuburi
tatile subtiri, nucleu | moarte, strans | . N 2 .. | membrane
o dispuse afa- | ciuruite — celule vii N .
structurale | mare, vacuole |unite intre ele < s ingrosate si
- o nat, vacuole | de formd alungita L2
mici sau lipsa .« lignificate
prezente fard nucleu, vacuole
si plastide
N Fibrele meca-
In varful L
il a P nice insotesc
lastarilor, in In miezul
. vasele condu-
. apropierea Lasuprafata | frunzelor, N - < <
Localizarea | ", s S In lemn si liber catoare; ma-
varfului rddaci- | organelor tulpinilor si -
N . < s nunchiuri de-a
nii, in muguri, raddcinilor -
. lungul tulpinii
cambiu S
si radacinii

Tesuturile formative

Tesuturile formative, numite si tesuturi meristematice sau generative, sunt
alcdtuite din celule ce-si pastreaza capacitatea de dividere pe tot parcursul vietii.
Ele dau nastere celorlalte tipuri de tesuturi ale plantei. In functie de tipul tesutului
produs, deosebim meristeme primare si meristeme secundare.
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Meristemele primare reunesc celulele izodiame-
trice (celule cu cele trei dimensiuni aproape egale)
cu peretii subtiri (fig. 3.22). Dupd dispunerea lor
in organe, meristemele primare pot fi apicale (sau
terminale), intercalare si laterale. Cele apicale
ocupa varfurile tulpinii si radacinii, unde alcatuiesc
conurile de crestere. Celulele acestui meristem se
afla Intr-o continud diviziune, asigurand cresterea in
lungime a organelor. Meristemele intercalare sunt
localizate deasupra si In partea inferioard a nodurilor
tulpinii, garantand cresterea ei internodald, specifica
gramineelor. Celulele meristemului lateral, situate In  de crestere al tulpinii:
grosimea organelor, dau nastere ridicinilor secundare ! -meristem apical;
si celor adventive, precum si meristemelor secundare. 2= meristem secundar

Meristemele secundare — cambiul si felogenul — provin din celulele te-
suturilor definitive care si-au recapatat facultatea de a se divide. Sunt prezente in
tulpinile si radacinile plantelor lemnoase si fac posibila cresterea lor In grosime.

Tesuturile protectoare

Tesuturile protectoare, numite si tesuturi de protectie sau de acoperire, sunt
situate la suprafata organelor. Dupa origine, deosebim tesutul de aparare primar,
provenit din meristemele primare (epiderma), secundar (suberul), generat de
meristemele secundare, si tertiar (ritidomul).

Epiderma (fig. 3.23), formatd, de reguld, dintr-un singur strat de celule vii,
lipsite de clorofild, este situata la suprafata frunzelor, tulpinilor plantelor ierboase,
elementelor florilor, semintelor, fructelor. La tulpina plantelor anuale si a celor
perene ce nu cresc In grosime, epiderma persista pe toatd durata vietii, iar la cele
ce cresc In grosime se exfoliaz, fiind Inlocuitd de suber.

Suberul este un tesut mort, alcatuit din celule turtite cu pereti grosi impregnati
cu subering, slab conducator de cdldurd, impermeabil sau putin permeabil, flexibil
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Fig. 3.23. Sectiune transversald prin frunzd: 1 - epidermd inferioard; 2 - vase lemnoase; 3 - tuburi ciuruite; 4 - fi-
bre liberiene; 5 — ostiold; 6 — stomatd; 7 — tesut asimilator; 8 — epiderma superioard; 9 - tesut mecanic
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si elastic. Provine din diviziunea celulelor felogenului. Sub presiunea de crestere in
grosime a tulpinii, se desface peste 2—3 sdptamani de la formare.

Ritidomul se formeaza la arbori si arbusti pe locul suberului. Este un ansam-
blu de tesuturi primare si secundare moarte, care alcatuiesc impreund un bloc de
tesuturi de aparare a ramurilor, a trunchiului si a unor radécini. Acesta este expri-
mat, de exempluy, la trunchiul de stejar.

Tesuturile fundamentale

Tesuturile fundamentale, numite si parenchime sau tesuturi trofice, sunt for-
mate din celule vii cu membrane subtiri, cu spatii intre ele si cu citoplasma bogata
in plastide. In raport cu functia ce le revine, se impart in: asimilatoare, de depozi-
tare, aerifere si acvifere.

Tesutul asimilator (clorofilian sau clorenchimatic) este bine dezvoltat in
organele verzi ale plantelor, in special in frunze (fig. 3.23). In celulele acestui te-
sut, bogate in cloroplaste, are loc procesul de fotosinteza.

Tesutul de depozitare este incolor, adaptat la acumularea substantelor de
rezerva. Cuprinde celule vii, bogate In vacuole si leucoplaste, lipsite de cloroplaste.
Este dezvoltat in tuberculi, bulbi, seminte s.a.

Tesutul aerifer (aerenchim), caracteristic organelor submerse si plutitoare
ale plantelor acvatice, este lacunos, cu spatiile intercelulare pline cu aer. Asigura
plutirea sau mentinerea pozitiei verticale a organelor plantelor acvatice si a plantei
in ansamblu.

Tesutul acvifer, prezent la plantele suculente ce traiesc Intr-un mediu sece-
tos, pietros sau saraturat, are functia de depozitare a apei. Este alcituit din celule
mari, cu membrane subtiri, bogate in suc celular si mucilagii, ce se imbiba cu apa.

Tesuturile mecanice

Tesuturile mecanice, numite si tesuturi de sustinere, alcatuiesc carcasa orga-
nelor plantei, impiedicand ruperea, comprimarea, Incovoierea ei. Particularitatile
distinctive ale celulelor tesutului mecanic, care 1i asigura rezistenta si rigiditatea,
sunt: Ingrosarea puternicd a membranelor si lignificarea lor, contactul puternic
intre celule, lipsa perforatiilor in peretii celulelor. In functie de forma celulelor,
structura, starea fiziologica si caracterul de Ingrosare a membranelor, tesuturile
mecanice se diferentiaza in colenchim si sclerenchim.

Colenchimul reprezinta un tesut mecanic viu, flexibil, elastic, alcatuit din ce-
lule alungite, cu membranele neuniform ingrosate, nelignificate (fig. 3.23). Celu-
lele acestui tesut se Intind usor, nelmpiedicand cresterea organelor in care se afla.
Se amplaseazd sub forma de fascicule separate sub epiderma lastarilor, petiolului
frunzelor, circumscriu nervurile In frunzele dicotiledonatelor.

Sclerenchimul este un tesut mecanic mort, rigid si dur, format din celule alungi-
te sau izodiametrice (sclereide) cu membrana uniform ngrosata, deseori lignificata,
foarte rezistentd, comparabild cu rezistenta otelului. Sclerenchimul poate fi fibros,
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format din celule alungite (de exemplu, fibrele liberiene sau lemnoase concentrate In
jurul vaselor conducatoare), si scleros, alcatuit din celule izodiametrice (de exempluy,
in samburii de visine, cirege, prune etc., in coaja de nuca, in miezul unor fructe, pre-
cum scleritidele 1n pere).

Tesuturile conducatoare

Sub aspect morfologic, structural si functional, distingem doua tipuri de tesut
conducator: lemnos si liberian.

Tesutul lemnos sau xilemul asigura circulatia ascendentd a sevei brute
(fig. 3.23). Este un tesut complex, format din: traheide, trahei, parenchim lem-
nos si fibre lemnoase. Traheidele (vase imperfecte sau Inchise) sunt celule alungite
moarte, cu capetele oblice si cu membrana lignificata. Patrunderea sevei brute dintr-o
traheidd in alta are loc pe calea filtrarii prin pori — scobituri acoperite cu 0 membrand
permeabild. Traheile (vase perfecte sau deschise) reprezinta siruri de celule tubulare
moarte, puse cap la cap. Pe peretii transversali se formeaza orificii perforate, care
asigurd o vitezd mai mare de circulatie a sevei brute decat in traheide. Peretii traheilor
sunt impregnati cu lignind, ceea ce da tulpinii o rezistentd mecanicd suplimentara.
In parenchimul lemnos se depoziteazi substantele de rezervi, iar fibrele lemnoase
servesc drept suport pentru vasele conducatoare. Traheidele, traheile si fibrele lem-
noase sunt elementele moarte, iar parenchimul — elementul viu al tesutului lemnos.

Tesutul liberian sau floemul de asemenea este un tesut complex alcatu-
it din: tuburi ciuruite cu celule anexe, parenchim liberian si fibre liberiene
(fig. 3.23). Tuburile ciuruite, numite si vase liberiene, asigurd circuitul descen-
dent al sevei elaborate din frunze spre radacind. Acestea sunt celule vii alungite,
asezate cap la cap si separate intre ele prin membrane, asemanatoare unor placi
ciuruite. Celulele contin citoplasma si o vacuold de dimensiuni mari. Prin inter-
mediul vacuolei se asigura circuitul sevei elaborate de la o celuld la alta. Celulele
anexe sunt elemente vii unite cu tuburile ciuruite prin numeroase plasmodesme.
Rolul lor nu este elucidat pe deplin. In parenchimul liberian se depoziteazi sub-
stantele de rezerva. Fibrele liberiene constituie elementul mecanic al tesutului
liberian si unicul element mort al acestuia.

In organele plantei, lemnul si liberul formeaz3 complexe specifice, numite fas-
cicule conducatoare sau fascicule libero-lemnoase.

Tesutul secretor
Tesutul secretor este format din celule care au capacitatea de a produce anumi-
te substante n exces. La acest tip de tesut se referd perii glandulari si cei diges-
tivi, nectarinele etc.
Tesutul senzitiv
Acest tip de tesut reactioneaz la factorii mecanici. Drept exemplu pot servi pa-
pilele senzitive din carceii unor plante, tesutul de la baza filamentelor staminelor
unor plante s.a.
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Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: tesut, tesut formativ, histologie, tesut complex, tesut definitiv.

2. Explicati structura si functiile: a) meristemelor; b) tesuturilor de apadrare; c) tesuturilor mecanice;
d) tesuturilor conducdtoare; e) tesuturilor secretoare.

3. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.
a) Meristeme primare, floem, felogen, cambiu.
b) Xilem, epiderm, suber, ritidom.
¢) Tesut asimilator, colenchim, tesut de depozitare, tesut aerifer.

4. Completati tabelul, copiindu-l in caiet.

Tesut meristematic |

Criterii de comparare |
1. Localizarea

Tesut conducdtor

2. Functiile

3. Tipuri de celule

5. Alcatuiti o schema ce ar reprezenta tipurile de tesuturi vegetale.

6. Scrieti un minieseu din 4-5 fraze cu tema: ,Folosirea tesutului mecanic al unor plante in
industria textila”

7.Vizionati informatia stocata in secventa video.

Tema 3.4

si pastrarea fructelor timp indelungat.
— Analizati posibilitdtile utilizarii acestor tehnologii in tara noastrd.

=t1[E - Elaborati o prezentare despre tehnologiile ce asigura maturizarea

Tesuturile animale

Principalele tipuri de tesuturi animale

Denumirea Epitelial Conjunctiv Muscular Nervos
Sprijin, protectie, . . -
Pr A P . Miscarea corpului si a Activitatea coordona-
mentinerea formei - . N
. partilor acestuia, contrac- | td a tuturor organelor,
. corpului, termore- . . .
. Protectie, tarea peretilor stomacu- | mentinerea constantei
Functia . glare, transportul o . . T
secretie lui, intestinului, vaselor | mediului intern al
substantelor,depo- | . . . o
) inimii; protectia organelor| organismului; legatura
zitarea substantelor | . ) )
" interne cu mediul ambiant
nutritive
Tesutul neted: celule
. . | Celulele sunt strans . fusiforme, cu un nucleu; | Celule nervoase (neu-
Particulari- o Celulele sunt dispuse . . .
oL unite intre ele; N .. se contracta lent. Tesutul | roni), cu prelungiri, ce-
tatile struc- . afanat; substantd in- . ) . -
substanta intercelu- . striat: celule polinucleare, | lule gliale si substanta
turale tercelulara din belsug

lara lipseste

cu striatii transversale; se
contractd rapid

intercelulara

Localizarea

Formeaza inveli-
surile corpului si ma-
joritatea glandelor;
tapeteaza cavitatile
organelor interne si
ale vaselor

Formeaza scheletul
(oasele, cartilajele),
tendoanele, ligamen-
tele, membranele
organelor interne si
ale vaselor, sangele

Tesutul neted: formeaza
peretii organelor interne
si ale vaselor. Tesutul
striat: formeaza muschii
scheletici si inima

Formeaza creierul, ma-
duva spinarii, nervii,
ganglionii nervosi
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Tesuturile epiteliale

Tesuturile epiteliale, numi-
te si epitelii, sunt alcatuite din
celule strans unite Intre ele, cu
putind substantd intercelula-
ra si cu o capacitate inalta de
regenerare. Dupd structurd si
functia dominant3, epiteliile se
clasifica in trei grupe principa-
le: de acoperire, glandulare
si senzoriale. Aceasta clasifi-
care este conventionald, deoa-
rece 1n unele epitelii de acope-
rire celulele exercitd si functie
secretoare.

Epiteliile de acoperire
invelesc corpul, captusesc or-
ganele cavitare. In functie de
numadrul de straturi de celule,

deosebim epitelii unistratifi- . o ,
te (si le), pluristrati " Fig 3.24. Varietatea epiteliilor: 1 — pseudostratificat;
cate (SImple), pturistra ﬁca € 2 cubic simplu; 3 - stratificat; 4 — pavimentos stratificat

(stratificate) §i pseudostratiﬁ- cheratinizat; 5 - pavimentos simplu; 6 - cilindric simplu
cate (fig. 3.24).

Epiteliile simple, dupa forma celulelor, pot fi pavimentoase, cubice i cilin-
drice. Epiteliul pavimentos, numit si mezotelial (fig. 3.24-5), consta dintr-un strat
de celule aplatizate, dispuse pe 0 membrana bazala din tesut conjunctiv. Acest tip
de epiteliu captuseste vasele sangvine si cele limfatice, unele cavititi. Epiteliul
cubic (fig. 3.24-2) este alcétuit din celule cubice dispuse Intr-un singur strat. Se
intalneste In ductul veziculei biliare, pe suprafata ovarelor. Epiteliul cilindric
(columnar simplu) (fig. 3.24-6) se compune din celule nalte, cilindrice. Acesta
tapeteazd cavitatea intestinelor, a stomacului.

Epiteliile stratificate (fig. 3.24-3), in functie de forma celulelor din stra-
tul superficial, pot fi: cornificate (cheratinizate), necornificate si de tranzitie.
Epiteliul pavimentos stratificat cheratinizat (fig. 3.24-4) alcituieste stratul
superficial al pielii. Celulele de la suprafata se cheratinizeaza, apoi se exfoliaza.
Epiteliul pavimentos stratificat necheratinizat (moale) acoperd suprafetele
umede, supuse actiunilor mecanice (cavitatea bucala, esofagul). Spre deosebire de
cel cheratinizat, celulele moarte de la suprafata se exfoliaza fira a se cheratiniza.
Epiteliul stratificat de tranzitie tapeteaza peretii vezicii urinare, ai uterului, por-
tiunea superioara a uretrei.
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Tesuturile conjunctive

Tesuturile conjunctive, cele mai raspandite In corpul animalelor, asigurd conexi-
unea dintre celule, tesuturi sau organe. In structura lor se disting dous componente:
celulele conjunctive (mastocite, fibroblaste, condrocite, osteocite, celule adipoase
s.a.) si matricea. Matricea contine fibre din proteine fibrilare (reticuling, colagen,
elastind s.a.) si substanta fundamentala (glicoproteine, mucopolizaharide).

In functie de raportul dintre componente, tesuturile conjunctive se impart in
cateva tipuri (fig. 3.25): tesut conjunctiv propriu-zis — lax si dens; tesut con-
junctiv cu proprietati speciale — elastic, reticular, mucos, adipos, sangele si lim-
fa; tesut cartilaginos si tesut 0sos.

Tesuturile conjunctive propriu-zise
Tesutul conjunctiv lax completeazad spatiile din organe si dintre organe.

Contine toate tipurile de celule conjunctive, putine fibre si multa substanta funda-
mentald (fig. 3.25-V).

Fig 3.25. Varietatea tesuturilor conjunctive: | - tesut adipos; Il - sdnge: 1 - leucocite; 2 - trombocite; 3 - eri-
trocite; 4 — plasmd; lll - tesut cartilaginos: 1 - condrocite; 2 — substanta fundamentald; 3 — lacund; IV - tesut
conjunctiv dens: 1 - nuclee; V - tesut conjunctiv lax: 1 - fibrd elasticd; 2 - fibrd reticulard; 3 - fibre de colagen;
4 - macrofage; 5 — fibroblast; VI - tesut osos compact: 1 - sistemul haversian; 2 - canalul central; 3 - lacund;
4 - matrice
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Tesutul conjunctiv dens, spre deosebire de cel lax, are un continut mai re-
dus de substanta fundamentala. Intrd in componenta tendoanelor, corneei, cap-
sulelor organelor etc. (fig. 3.25-1V).

Tesuturile conjunctive cu functii speciale

Tesutul conjunctiv elastic se intalneste in ligamente, 1n corzile vocale.

Tesutul conjunctiv reticular este parte componenta a organelor hemato-
poietice si limfopoietice (mdduva rosie a oaselor, spling, ganglionii limfatici).

Tesutul adipos (fig. 3.25-1) se afla sub piele, In jurul unor organe, de-a lun-
gul vaselor sangvine.

Sangele si limfa (fig. 3.25-II) reprezinta un tesut conjunctiv lichid in care
elementele figurate (eritrocitele, leucocitele, trombocitele) reprezinti celulele, fila-
mentele de fibrina — fibrele —, iar plasma este substanta fundamentala.

Tesutul cartilaginos

Substanta fundamentald a tesutului cartilaginos are o consistentd semidura
(fig. 3.25-III). Cartilagiile sunt lipsite de vase sangvine si limfatice si de nervi. Se
disting trei tipuri de cartilagii: hialin, elastic si fibros. Cartilagiul hialin inveleste
capetele oaselor unite mobil, se Intalneste in septul nazal, laringe, trahee, bronhii
s.a. Cartilagiul elastic se gaseste n epiglota, pavilioanele urechilor, laringe, iar
cel fibros formeaza discurile intervertebrale.

Tesutul osos

Substanta fundamentald a tesutului osos este impregnata cu séruri de calciu, caro-
ra li se datoreazi duritatea oaselor. In functie de amplasarea celulelor osoase (osteoci-
telor) in substanta fundamental3, deosebim tesut osos compact si spongios. In tesutul
osos compact, celulele osoase sunt amplasate concentric in jurul canalului Havers,
constituind sistemul haversian — unitatea morfologica si structurald a tesutului osos
compact. Acest tip de tesut osos formeaza diafizele oaselor lungi, stratul de la supra-
fati al epifizelor oaselor scurte si late. In tesutul osos spongios, celulele osoase sunt
dispuse rarefiat. Din acest tesut sunt formate epifizele oaselor lungi, oasele plate.

Tesuturile musculare

Trasatura distinctiva a celulei musculare, numita si fibra musculara sau miocit
(fig. 3.26), este capacitatea de a se contracta. Ca orice celuld, dispune de membra-
ni (sarcolema) si citoplasmai (sarcoplasma). In sarcoplasma se afli miofibrile.
In functie de dimensiunile, compozitia chimici si localizarea miofibrilelor, se dis-
ting trei tipuri de fibre musculare — netede, striate si cardiace, — care formeaza,
respectiv, trei tipuri de tesut muscular: neted, striat si cardiac.

Tesutul muscular neted (fig. 3.26-I1) alcituieste musculatura organelor
interne. Fibra musculari neted este fusiform, cu un nucleu situat in centru. In
sarcoplasma sunt amplasate in mod liber, paralel intre ele si cu lungimea fibrei,
miofibrile, constituite din miofilamente miozinice groase si miofilamente actinice
subtiri si lungi.
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Tesutul muscular
striat (fig. 3.26-III) for-
meaza muschii scheletici si
musculatura unor organe
interne. Fibra muscularad
striatd contine un numar
mare de nuclee ovoide,
organite celulare tipice,
mult glicogen si miofibrile.
Acestea nu sunt omogene
pe toata lungimea lor, con-
staind dintr-o succesiune
de discuri intunecate. Cele
clare contin miofilamen-

te de actind, iar cele Intu-

necate — miofilamente de Fig- 3.26. Varietatea tesuturilor musculare: | - cardiac: 1 - nucleu;
2 - fibrd musculard; Il - neted: 1 - nucleu; 2 - fibrd musculard; Ill -
striat: 1 — nucleu; 2 — miofibrile; 3 - fibrd musculard

miozind si actind.

Afla mai multe

Fibrele musculare striate se deosebesc dupa raportul dintre cantitatea de sarcoplasma si numa-
rul de miofibrile. Cele bogate in miofibrile si sarace in sarcoplasma se contracta puternic, dar
obosesc repede. Ele formeaza muschii albi. Fibrele bogate in sarcoplasma si sarace in miofibrile
se contractd cu o putere mai mica, in schimb pot lucra mai mult timp. Din astfel de fibre sunt
constituiti muschii rosii. In comparatie cu muschii albi, cei rosii contin mai multe mitocondrii si
mioglobina (proteina ce asigura legarea oxigenului).

Tesutul muscular cardiac (fig. 3.26-I). In acest tip de tesut muscular, fi-
brele vecine sunt legate Intre ele prin punti citoplasmatice. Astfel, toate fibrele
muschiului cardiac formeaza o retea unicd. Datorita unei astfel de structuri, mug-
chiul cardiac se supune legii ,totul sau nimic™: la excitatie ,raspund” sau toate
fibrele muschiului cardiac, sau nici una, pe cand la muschii scheletici fiecare fibra
se excitd In mod izolat.

Tesutul nervos

Tesutul nervos este alcatuit din doua tipuri de celule (fig. 3.27): neuroni — uni-
tatea structurala si functionald a sistemului nervos —, si celule gliale. Neuronul
consta din corp si prelungiri. Corpul se compune din membrana (neurilema) si
citoplasmi (neuroplasma). In citoplasmi se afli organitele celulare si un nucleu,
de obicei central, cu unul sau mai multi nucleoli. Organite specifice neuronului
sunt corpusculii Nissl (corpii tigroizi), cu rol In metabolismul neuronulu, si neu-
rofibrilele care determina forma acestuia si conduc impulsul nervos. Prelungirile
neuronului sunt: dendritele — prelungiri scurte si foarte ramificate, care conduc
impulsul nervos spre corpul neuronului —, si axonul — o prelungire unicg, lungg,
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care se ramificd In portiunea terminald si
conduce impulsul nervos dinspre corpul
neuronului. Celulele gliale se afla printre
neuroni si Indeplinesc mai multe functii:
de sustinere, de apdrare si de nutritie.
De asemenea, ele se pot divide, ocupand
locul neuronilor distrusi. Tesutul nervos
formeaza componentele sistemului ner-
vos: creierul, maduva spindrii si nervii.

Retineti! Un sistem nervos sdnatos
asigura buna functionare a intregului
organism. Tratati-] cu responsabilitate,
oferiti-i cateva lucruri de care are nevoie
si veti resimti zilnic beneficiile:

1. Tineti sub control stresul.

2. Oferiti-i creierului un combustibil
de calitate.

3. Nu neglijati orele de somn.

4. Faceti sport.

5. Mentineti si dezvoltati relatii sociale.

6. Exersati-va creierul.

Evaluare formativa

dendrite

Fig 3.27. Structura schematica a celulei nervoase

1. Definiti notiunile: neuron, miofibrile de acting, osteocit, organ hematopoietic.

2. Numiti tipurile de tesuturi si functiile lor:

a) din piele; b) din peretii intestinului subtire; ¢) din peretii arterelor; d) din trahee.

3. Comparati tesutul muscular neted cu epiteliul unistratificat pavimentos. Numiti trei

asemanari si trei deosebiri.
4. Studiu de caz.

a) Calculati volumul minim de elemente figurate din sangele unei adolescente cu greutatea de

52 de kg, stiind ca:

— volumul sangelui constituie 8% din greutatea corpului;

— plasmei i revin 55% din compozitia sangelui.
b) Numiti:
— tipul de tesut din care face parte sangele;

- componentul sdngelui ce reprezintd substanta fundamentalg;

— tesutul unde se formeaza celulele sangelui.
5. Alegeti intrusul si argumentati alegerea:

a) tesut adipos, tesut reticular, epiteliu de acoperire, sange;
b) cartilaj fibros, osteocite, cartilaj hialin, cartilaj elastic;
) neurofibrile, miofilamente de actind, neurilema, corpusculii Nissl.

6. Modelati, din diverse materiale, structura neuronului.

3.4. Tesuturile animale
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Organele si sistemele de organe

la animale

Organul reprezintd un grup de tesuturi unite in mod legic pentru indeplinirea
unei functii. Fiecare organ are forma sa si locul sdu in corpul animalului.

Aflad mai multe

Fiecare organ intruneste urmatoarele componente: 1) tesutul functional de baza sau parenchim,
a carui structurd depinde de functia organului (de exemplu, in glande tesutul functional este cel
glandular, in limbd - cel muscular); 2) parenchim intermediar sau de sprijin, numit si stromd; 3)
vase sangvine si limfatice — asigura schimbul de substante; 4) tesut nervos - coordoneaza acti-
vitatea organului.

Sisteme de organe si aparate. Grupurile de organe care au aceeasi struc-
turd, sunt formate din acelasi tesut si participa la Indeplinirea aceleiasi functii for-
meazd un sistem. In corpul animalelor se disting urmaitoarele sisteme de organe:
muscular, osos, endocrin si nervos. Totalitatea organelor diferite din punct de
vedere morfologic, dar care contribuie la Indeplinirea unei functii comune, for-
meazd un aparat. De exemplu, aparatul digestiv este format din cavitatea bucald,
dinti, faringe, esofag, stomac, intestine, glande salivare, ficat, pancreas. Fiecare
organ digestiv In parte exercita diferite functii si este deosebit dupa structura sa,
nsd toate participa la actul digestiv. Activitatea vitald a animalelor este asigurata
de urmatoarele aparate: circulator, digestiv, respirator, excretor, locomotor si
reproducator.

Aparatul circulator aprovizioneaza organele cu oxigen, cu substante nutri-
tive, vitamine, hormoni si le elibereaza de dioxid de carbon si de reziduuri meta-
bolice lichide, pe care le transportd spre ficat (pentru detoxificare) si rinichi (pen-
tru excretie). Aparatul circulator se compune din: sdnge — lichidul care transporta
substantele —, un sistem de vase (artere, vene, capilare), prin care circula sangele,
si pompa contractila (un vas modificat sau inima) ce propulseazi sangele in vase
(fig. 3.28). In functie de continuitatea vaselor, aparatul circulator poate fi deschis
sau inchis. In cel deschis, vasele isi pierd in anumite regiuni peretii proprii si se
deschid in lacune. Dupa ce spala tesuturile, sangele se intoarce in inima prin ca-

A B plamani

Fig 3.28. Aparat circulator de tip: A — deschis; B - inchis
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petele deschise ale vaselor (fig. 3.28).
Este caracteristic pentru unele moluste,
artropode. In aparatul circulator de tip
inchis sangele circuld cu viteza si sub
presiune prin vase cu pereti neintre-
rupti, schimbul de substante realizan-
du-se prin peretii acestora. Este pre-
zent la molustele cefalopode, anelide,
echinoderme si vertebrate.

Aparatul digestiv reprezinta an-
samblul de organe cu rolul de a trans-
forma fizic si chimic alimentele In sco-
pul asigurdrii organismului cu energie
si material de constructie, precum si de
a elimina reziduurile nedigerabile. La
majoritatea animalelor, aparatul diges-
tiv se compune din tubul digestiv, for-
mat din urmaétoarele organe digestive:
cavitate bucalg, faringe, esofag, stomac,
intestine si orificiu anal, si glande ane-
xe: glande salivare, ficatul cu vezicula
biliard si pancreasul.

Deplasandu-se de-a lungul acestui
tub in directie caudald, substantele nu-
tritive, sub actiunea fermentilor secre-
tati de glandele anexe, sunt scindate in
monomeri. Strdbatand peretii intesti-
nelor si ai vaselor sangvine localizate
aici, monomerii ajung in sange, care 1i
transporta spre toate organele corpului
(fig. 3.29).

Aparatul respirator asigurd
schimbul de gaze Intre organism si me-
diu. La animalele terestre se compune
din cai aeriene — tub rezultat din uni-
rea mai multor organe respiratorii (ca-
vitati nazale, faringe, laringe, trahee,
bronhii, pldmani), prin care aerul circu-
13 in ambele sensuri. La animalele ac-
vatice, acest circuit este mai simplu. La

Fig 3.29. Aparatul digestiv la rama:
1 - orificiu bucal; 2 - faringe; 3 — esofag; 4 - gusd;
5—stomac; 6 - intestin; 7 - anus

suprafata
respiratorie
a branhiilor

capilare

suprafata
respiratorie
apldmanilor

W,
Sevne—
(%

N capilare

celula
corpului

traheold aerian

trahee
C stigmda

Fig 3.30. Schimbul de gaze la nivelul: A - branhiilor la
pesti: B— pldmdnilor la mamifere; C - traheilor la insecte
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nivelul pldmanilor are loc transferul oxigenului din aer in sange si, In sens invers,
a dioxidului de carbon (fig. 3.30 A si B). Majoritatea nevertebratelor respira prin
trahee (fig. 3.30 C).

Aparatul excretor este responsabil de evacuarea din organism a reziduu-
rilor lichide. La vertebrate este format din rinichi si cai urinare, constituite din
doud uretere, vezicd urinard si uretrd. La nivelul rinichilor, sdngele se debara-
seazd de deseurile lichide. Astfel se formeaza urina, care prin uretere se adund in
vezica urinard, de unde se evacueaza prin uretra.

Afld mai multe

La nevertebrate, excretia reziduurilor [i-
chide este asigurata de organe excretoare
specifice: protonefride, metanefride, tuburi-
le lui Malpighi etc. Protonefridia este un sis-
tem de canale ramificate, care se deschid in

exterior printr-un por. In interior acestea se nucleu 5
termina orb cu o celula cava, inzestratd cu un - L e2uz
manunchi de cili vibratili aflati intr-o miscare flageli cava

continua (fig. 3.31). Celulele sunt afundate

in lichidul ce spala celulele corpului, astfel — canal

produsele metabolice trec prin difuziune in
interiorul acestora, iar de aici — in canalele
excretoare.

Metanefridia (fig. 3.32) reprezinta tuburi
incolacite dispuse metameric, care comunica
cu cavitatea corpului printr-o palnie ciliata, iar
cu exteriorul printr-un por pe suprafata seg-
mentului urmdtor. Tuburile sunt inconjurate
de capilare. Cand lichidul, pus in miscare de
cilii din palnie si de contractarea muschilor
din peretii corpului, trece prin tuburi, apa si
unii metaboliti (de exemplu, glucoza) sunt
absorbite in capilare, iar din capilare trec in
canale reziduurile metabolice lichide.

Tuburile lui Malpighi (fig. 3.33) reprezintd  Fig 3.32. Metanefridiile la rémé
un manunchi de tubusoare ce se deschid in
intestin. Fiecare tub are un invelis muscular,
prin contractarea caruia continutul lui se
deplaseaza spre intestin. Tuburile sunt spa-
late de sangele aflat in cavitatea corpului,
ceea ce face posibila trecerea produselor
metabolice reziduale din sange in cavitatea
tuburilor prin difuziune sau prin transportul

Fig 3.31. Protonefridiile la planarie

palnie ciliata capilare

activ. Apa se absoarbe din nou in sange, iar tUbur"e.IUi

Ve \ 1ok T SRR Malpighi (T~ T-T-[-1
principalul reziduu metabolic - acidul uric - °‘..
se elimina in intestin sub forma de pasta
deshidratata. Fig 3.33. Tuburile lui Malpighi la insecte

Aparatul reproducator (genital) asigurd reproducerea organismelor.
Este alcatuit asemanator la ambele sexe (fig 3.34), fiind format din gonade (ova-
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re la femele si testicule la masculi), ducturi seminale (oviducte si spermiducte) si
glande anexe (la masculi — prostata, veziculele seminale, la femelele mamiferelor
— glandele mamare). Masculii unor specii dispun de organ copulator. In gonade
se formeaza celulele sexuale (ovulele In ovare si spermatozoizii n testicule), care,
prin ducturile seminale, sunt transportate spre locul unde are loc fecundarea.

Aparatul locomotor asigura deplasarea animalelor 1n spatiu si se compu-
ne din sistemul osos (componentul pasiv), si sistemul muscular (componentul

activ).

Sistemul muscular asigurad locomotia, activitatea fizica, activitatile motoare
ale organelor interne, adaptarea si mentinerea pozitiei corpului. Intruneste totali-

tatea muschilor si a formatiunilor con-
tractile din diverse organe ale corpului.

Sistemul osos (scheletul) asi-
gurd suportul celorlalte organe ale cor-
pului, servindu-le totodata drept pro-
tectie. Sunt doud tipuri principale de
schelete: exoscheletul, care sustine cor-
pul din exterior, si endoscheletul, ce-I
sustine din interior. Vertebratele sunt
singurele animale care au schelet intern
alcatuit din totalitatea oaselor, articula-
tiilor, ligamentelor si tendoanelor.

Sistemul endocrin dirijeazd, prin
intermediul hormonilor, activitatea or-
ganelor interne. Cuprinde totalitatea
glandelor cu secretie interna (hipo-
fiza, suprarenalele, tiroida, paratiroide-
le, epifiza, timusul) si glande mixte cu
secretie externa si interna (pancreasul,
testiculul, ovarul). In aceasti forma
sistemul endocrin se intalneste la ver-
tebrate, la nevertebrate fiind prezente
doar glande izolate.

Sistemul nervos realizeazd lega-
tura dintre organism si mediu. El recep-
tioneazd informatiile despre modificarile
factorilor fizici si chimici din mediul in-
tern si cel extern, elaborand in baza lor
comenzi ce ajung la organele efectoare
(muschi si glande). Se disting trei tipuri
de sisteme nervoase (fig. 3.35): difuz,
ganglionar si tubular. Sistemul nervos

vas

0 glanda anexa
seminala

ovar

vagin

glandd anexa

Fig 3.34. Aparatul reproducator la insecte:
A —mascul; B- femeld
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difuz, specific nevertebra-
telor inferioare, constd din
celule nervoase repartizate
aproximativ uniform in tot
corpul. Nevertebratele supe-
rioare dispun de sistem ner-
vos ganglionar — celulele
nervoase sunt concentrate in
ganglioni, legati cu celelalte
parti ale corpului prin nervi
periferici. Sistemul nervos
tubular se caracterizeaza
prin concentrarea elemente-
lor nervoase in tubul neural,
indeosebi 1n partea cefalicd a
acestuia — 1n creier. Acest tip
de sistem nervos, intalnit la
vertebrate, se compune din
creier, maduva spindrii si
nervi.

Evaluare formativa

Fig 3.35. Sistem nervos: 1 - difuz; 2 - ganglionar; 3 — tubular

1. Definiti notiunile: tesut, organ, sistem de organe, aparat.

2. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta e falsa. Argumentati alegerea.
A F Aparatul circulator la rac este de tip inchis.
A F Molustele sunt inzestrate cu sistem nervos difuz.
A F Viermii nu dispun de aparat respirator.
A F Sistemul endocrin coordoneaza activitatea organismului.

3. Alcatuiti enunturi cu urmatoarele notiuni:
a) aparat circulator de tip deschis, gasteropode, sistem nervos ganglionar, hermafrodite;
b) pesti, branhii, unisexuate, rinichi, sistem nervos tubular;
¢) aparat circulator de tip inchis, respiratie tegumentard, rama.

4. Argumentati:

a) de ce tubul digestiv la animalele carnivore este mai scurt decat la cele erbivore;
b) care tip de aparat circulator este mai eficient: deschis sau inchis.

5. Comparati exoscheletul cu endoscheletul. Enumerati trei asemanari si trei deosebiri.

6. Studiu de caz.

Calculati lungimea maxima posibild a tuturor fibrelor musculare puse cap la cap din structura

muschiului croitor daca:

— muschiul croitor contine 49 de fascicule musculare;
— fiecare fascicul este format din 24 de fibre, iar fiecare fibra are lungimea de 15 cm.

7. Alcatuiti o schema ce ar reprezenta functiile organismului animal (de nutritie, de relatie
cu mediul, de reproducere) si sistemele de organe care participa la indeplinirea lor (pe

exemplul mamiferelor).
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Structura organelor la plante

Fiecare plantd reprezintd un orga-
nism complicat, a crui viatd este asi-

gurati de organe specializate in indepli- floare
nirea anumitor functii. Astfel, organele fruct
vegetative — radacina, tulpina si frun- SR
za — asigurd nutritia organismului, iar

cele generative — floarea si derivatele frungs
ei (fructul si sdméanta) — Inmultirea si

perpetuarea speciei. Pe langa deosebiri, tulping
aceste doua tipuri de organe au §i trasa-

turi comune: sunt alcatuite din aceleasi rsdacini

grupe de tesuturi si le sunt proprii ace-
leasi caractere morfologice de polaritate
sl simetrie (fig. 3.36).

Fig 3.36. Structura unei plante cu flori

Afld mai multe

Polaritatea organelor reprezinta diferenta morfologica (si anatomica) dintre baza (polul bazal) si
varful (apixul sau polul apical) lor. Acest caracter este pus in evidenta la inmultirea vegetativa a
plantelor: de exemplu, la butasirea vitei-de-vie sau a salciei, tulpinile se asaza in sol cu capatul
bazal in jos, si nu invers. Dacd o tulpina ar fi infipta in sol cu polul apical, atunci radacinile s-ar
forma pe partea superioara a butasului, iar lastarii cu frunzele — pe partea inferioara. Polaritatea
sau diferenta dintre polii organelor plantei se manifesta in cazul tropismelor si nastiilor (vezi tema
2.4). Simetria este un caracter constant al organelor speciei date. Aceastd proprietate permite de
a imparti organul plantei longitudinal (si transversal), prin planuri de simetrie, in doua sau mai
multe parti egale: radiard (actinomorfa), bilaterald, asimetricd si dorsoventrald.

Structura organelor vegetative
Radacina

Structura internd a raddcinii i aspectul ei exterior sunt 1n stransa conformitate
cu functiile ei si cu conditiile mediului in care creste planta.

Tipuri morfologice de radacini. La angiosperme se deosebesc cateva ti-
puri de radécini: principald, laterale si adventive (fig. 3.37). Raddcina principa-
la, cu originea In rddacinita embrionului semintei, are forma unui pivot (tarus)
care creste vertical in substrat, datoritd unui geotropism pozitiv bine exprimat,
deosebindu-se la diferite plante dupa forma, dimensiuni si directia de crestere.
Radacinile laterale descind din radécina principald (sau laterald premergétoare)
sipot fideordin 1, 2, 3 s.a.m.d. Au o pozitie oblica (datoritd unui geotropism mai
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putin exprimat), oferind plantei o an-
corare mai sigurd si o suprafatd de ab-
sorbtie mai mare. Radacinile adven-
tive se dezvoltd pe tulpina aeriand, pe
rizomi sau chiar pe frunze.

Sisteme radiculare. Totalitatea
rad&cinilor unei plante alcdtuiesc siste-
mul radicular. Formarea si dezvoltarea
sistemului radicular la plantele aceleiasi
specii depind de partea lor aeriana, de
caracterul substratului (pietros, nisi-
pos, mlastinos), de radacinile plantelor
vecine etc. Se deosebesc patru tipuri de
sisteme radiculare: pivotant, fasciculat,
ramuros si mixt (fig. 3.38). Sistemul
radicular pivotant se compune din
raddcina principald bine evidentiata si
totalitatea de rddacini laterale provenite
initial din aceasta. Este caracteristic di-
cotiledonatelor si gimnospermelor. Sis-
temul radicular fasciculat este format
din totalitatea rad&cinilor adventive
provenite din tulpind. Se Intalneste la
monocotiledonate, In special la grami-
nee. In cazul sistemului radicular ra-
muros, propriu unor arbori si arbusti,
radacina principald nu se evidentiaza
clar. La vita-de-vie, salcie, malin, coacaz
etc. sunt prezente radacinile principala,
laterale, dar si adventive, ce alcituiesc
impreuna sistemul radicular mixt.

Structura anatomica
a radacinii

rdddcini adventive tulpind

raddcina
principala

raddcini
laterale

Fig 3.38. Tipuri de sisteme radiculare: a) pivotant;
b) fasciculat; d, c) rdmuros

Zonele radacinii. In plan longitudinal, de la varf spre baz, la toate radacinile
plantelor se evidentiaza cateva zone, care se deosebesc atat morfologic, cat si dupa

structura interna (fig 3.39).

Zona de diviziune (sau apexul) are o lungime de 2-3 mm si este acoperitd
de scufia radiculara (caliptra) — o grupare de celule gelificate. Aceasta zoni este
constituitd din tesut meristematic primar, ale cérui celule in perioada de vege-
tatie sunt supuse unei diviziuni continue. Zona de crestere consta din celule ce
cresc In dimensiuni, contribuind astfel la alungirea radécinii si inaintarea varfu-
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scoarta

epiblemd
perisori
absorbanti Ill. Zona
de absorbtie
Il. Zona
. de crestere
meristem
secundar
meristem
apical 1. Zona
de diviziune
scufie
Caliptrd

Fig 3.39. Zonele raddcinii

lui ei printre particelele rigide ale solului. Zona de absorbtie (sau zona pilifera)
este acoperita la exterior cu numerosi perigori absorbanti, ce maresc considerabil
suprafata de absorbtie a radacinii. Un perisor reprezinta o celuld alungita (pana
la 10 mm) a rizodermei (epiblemei) radicinii. In interiorul acestei zone are loc
diferentierea anatomicd si functionala a celulelor formate n zonele precedente.
Zona de conducere (sau zona aspra) cuprinde tesuturi definitive, care alcatuiesc
cilindrul central si scoarta ridicinii. In aceastd zon4, din tesutul meristematic —
periciclu —, Incepe geneza radacinilor laterale, care au la varf zona de diviziune cu
scufia radiculard, iar mai tarziu apar si restul zonelor.

Pe parcursul dezvoltarii sale, rddacina poate avea doud structuri anatomice
succesive: primarda si secundara.

Structura anatomica primara este caracteristicd pentru radacinile mono-
cotiledonatelor (se pastreaza pe toatd durata vietii plantei) si pentru rddacinile ti-
nere ale dicotiledonatelor. Aceastd structurad poate fi studiata la microscop pe o
sectiune transversala facutd prin zona de absorbtie a radacinii. Pe aceasta sectiune
cu simetrie radiara se disting clar trei zone anatomice dispuse concentric: rizoder-
ma, scoarta si cilindrul central (fig. 3.40). Rizoderma (sau epiblema) radacinii
este alcdtuitd dintr-un singur strat de celule, care se pot alungi in formé de peri ab-
sorbanti. Scoarta consta din trei straturi de celule izodiametrice, cel mai gros fiind
mezoderma. Cilindrul central, compus dintr-un strat de tesut meristematic (pe-
riciclu) si tesuturi conducatoare liberiene si lemnoase, reprezintd stelul raddcinii.
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stel

endoderm
periciclu
mdduva
Xilem
floem
a) Sectiune transversald prin b) Sectiune transversald prin radd- -
rdddcina de dicotiledonate 500 um cina de monocotiledonate 100 pm

Fig 3.40. Structura anatomica a raddcinii

Structura anatomica secunda-
ra a radacinii incepe cu aparitia tesutu-
rilor meristematice secundare: feloge-
nul din scoarta si cambiul din cilindrul
central. Acestea genereazd respectiv
tesuturi secundare de scoartd, de liber
si de lemn, contribuind astfel la ingro-
sarea radacinii.

mugure apical

mugure lateral

Tulpina

Particularitatile de baza ale tulpinii
sunt geotropismul negativ si prezenta
mugurilor. Mugurii reprezinta lastari
sau inflorescente embrionare si sunt
numiti respectiv muguri vegetativi
sau foliari si muguri generativi sau Fig 3.41. Structuraldstarului
florali. (fig. 3.41) Mugurii la diferite
specii de plante sunt aranjati pe ldstar
in mod diferit: altern, opus sau in ver-
ticil. Modul de aranjare a mugurilor si
caracterul lor de crestere si dezvoltare ~
determina tipul de ramificatie a tulpinii, \J

1

internod

Vi

care poate fi monopodiala, simpodia-
la, dihotomicas si fals dihotomica (fig.
3.42). Aceste particularitati ale speciei
det inA f le si di iunile tul Fig 3.42. Tipuride ramificare a tulpinii:

? ?rmma Orme €Sl 11"1161‘1511,11’1'1 e ul- 1—monopodiald, 2 - simpodiald, 3 - dihotomica,
pinii (coroanei) la arbori, arbusti, liane, 4 -fals dihotomica
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Xilem

floem

epiderma

epiderma fascicul Sduv ; fascicul tesut o
conducdtor Maauva scoarta o parenchimatic
a) la dicotiledonate 1 mm b) la monocotiledonate m’

Fig 3.43. Structura primard a tulpinii

inclusiv la plantele erbacee. De tipul de ramificare a tulpinii se tine cont in po-
miculturd si viticultura la lucrérile de tdieri de primavard, precum si la alegerea
speciilor decorative pentru amenajari ornamentale.

Structura anatomica a tulpinii

Varful sau apexul tulpinii, ca si la radicing, este ocupat de tesut meristematic
primar sau de conul de crestere, care dd nastere tuturor tesuturilor tulpinii. Aces-
tea alcdtuiesc structura primara a tulpinii. La plantele perene dicotiledonate, din
structura primaré se diferentiaza structura secundara.

Structura anatomica primara a tulpinii. Pe sectiunea transversala a tul-
pinii unei plante erbacee deosebim trei zone histologice principale dispuse con-
centric: epiderma, scoarta primara si cilindrul central (fig. 3.43). Epiderma
este formatd dintr-un singur strat de celule strans unite intre ele, care reprezinta
tesutul protector primar. Scoarta primarda este alcdtuita din tesut parenchimatic
pluristratificat, ale carui celule contin cloroplaste, determinand culoarea verde a
tulpinilor tinere la toate plantele. Intre epiderma si scoarta primari este situat
un strat mecanic (colenchim sau sclerenchim), care alcatuieste scheletul tulpinii.
Cilindrul central este format din tesut parenchimatic (in cazul de fatd — de um-
pluturd), In care sunt dispuse circular sau 1n spirald fascicule conducétoare libero-
lemnoase. Fasciculele sunt formate din tesut conducétor liberian, numit floem,
si tesut conducétor lemnos, numit xilem. Aceste tesuturi sunt aranjate colateral
(fatad in fatd) si sunt inconjurate de un strat (o teaca) de tesut mecanic — scleren-
chim. Fiecare fascicul este orientat cu partea liberiana spre periferie si cu partea
lemnoasa spre centrul tulpinii. La plantele dicotiledonate, fasciculele libero-lem-
noase contin intre liber si lemn un strat de tesut meristematic cambial si sunt
elor la plante 63
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numite deschise. La monoco-
tiledonate cambiul lipseste si e { lemn de varé
fasciculele sunt de tip inchis. secundar
Structura secundara a
tulpinii. La dicotelidonatele
perene, spre finele primului
an de viata a tulpinii (Iastaru-
lui), portiunile de cambiu fas-
cicular se contopesc, formand
un strat cambial circular ne-
intrerupt (fig 3.44). Celulele
cambiului, fiind in stare de di-
viziune continua in perioada
de vegetatie, se specializeaza
spre exteriorul tulpinii 1n ele-
mente de floem secundar (tuburi ciuruite, fibre liberiene), iar spre interior — in
elementele xilemului secundar (trahei, traheide, parenchim lemnos). La plan-
tele lemnoase, straturile de xilem acumulate pe parcursul vietii (inele anuale)
provoacd ingrosarea tulpinii centrale si a ramurilor ei.

floem secundar

lemn de primavarad

scoarta

—
0,25 mm

—
0,5mm

Fig 3.44. Structura secundara a tulpinii

Frunza

Frunza este o parte componentd a tulpinii (Idstarului) siisi are originea in frun-
zulitele embrionare ale mugurelui. Prezintd o varietate foarte mare de forme, astfel
Incat structura frunzei unei specii nu se repetd la alte specii. O frunza completa este
alcatuitad din limb (sau lamina) si petiol (sau coditd). La unele plante, la baza pe-
tiolului se afla cate doua foliole mici, numite stipele (fig. 3.45). Morfologia frun-
zel unei specii de plante poate fi caracterizatd dupd mai multe criterii constante:
numarul de limburi pe petiol, caracterul marginii, bazei si varfului lor, prezenta
sau lipsa petiolului si a stipelelor etc. Frunzele simple constau dintr-un singur
limb fixat cu petiolul de lastar. Frunzele compuse sunt alcédtuite din mai multe
foliole fixate pe un petiol comun numit rahis. Acestea pot fi penat-compuse (pa-
ripenat sau imparipenat-compuse) si palmat-compuse (fig. 3.46). Dupa carac-

foliole

frunzd
aciculara

rahis frunza sesila

frunzd imparipenat-compusa

Fig 3.45. Partile frunzei
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frunze compuse

M\i penatd
trifoliatd palmatd /\

paripenatd imparipenatd
Se
oe
®s

Fig 3.46. Tipuride frunze compuse

paraleld palmata reticulatd

Fig 3.47. Nervatiunea frunzei

terul ramificatiei nervurilor (fasciculele libero-lemnoase de pe suprafata frunzei),
frunzele pot avea nervatiune paraleld sau arcuita, penatd, palmata, reticulata
ete. (fig. 3.47). Marginea limbului frunzei poate fi intreagd, dintatd, seratd etc.
Frunzele care nu au petiol si se fixeaza pe ldstar direct cu limbul se numesc sesile.

Structura anatomica a frunzei

Structura interna a frunzei este determinata de functia ei complexa: fotosinte-
za, transpiratia si schimbul de gaze (fig. 3.48). Pe sectiunea transversala a unei
frunze privite la microscop se evidentiazad cateva componente histologice: tesut
protector primar — epidermda, parenchim asimilator si fascicule conducatoa-
re, reprezentate prin nervuri. Pe partea superioara (ventrald) si cea inferioara
(dorsald), frunza este acoperita cu epidermd. Epiderma inferioard contine sto-
mate, prin care are loc transpiratia si schimbul de gaze cu mediul exterior. O
stomatd este alcatuitd din doud celule reniforme, care, modificandu-si forma, ma-
resc sau micsoreaza spatiul dintre ele — ostiola. Epiderma superioara la diferite
specii poate fi acoperitad cu cuticula sau cu peri de structura diferita, care fortifica
capacitatea ei de protectie. Intre epiderma superioari si cea inferioara este situ-
at mezofilul frunzei, numit si parenchim asimilator. Acesta este diferentiat in
doua straturi de celule cu numeroase cloroplaste: cel superior — palisadic, iar cel
inferior — lacunar. Mezofilul frunzei este strabatut de nervuri.
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Fig 3.48. Structura anatomicd a frunzei

Retineti! Arderea frunzelor produce un fum toxic ce polueaza aerul, apa si
solul, cauzeaza afectiuni ale sistemului nervos, ale céilor respiratorii si iritd mu-
coasa ochilor. Pentru a evita aceste consecinte grave va propunem cateva idei de
utilizare a frunzelor cdzute:

- Imprdstiate peste gazon, frunzele siiarba maruntite vor imbogati solul cu carbon
sl azot, reducand necesitatea fertilizantilor sintetici.

» Mucegaiul din frunze este perfect pentru mulcirea solului. Adunati frunzele
In gramada si udati-le periodic. Iarna, le puteti Intoarce de cateva ori pentru a
accelera procesul.

« Adaugati frunzele in compost.

« Protejati plantele de exterior, acoperindu-le cu un strat de frunze uscate.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: organe vegetative, organe generative, sistem radicular, stomata.

2. Completati spatiile libere, copiind in caiet.

Se deosebesc tipuri de sisteme radiculare:

Sistemul radicular fasciculat se intalneste la si este alcdtuit din
Sistemul radicular pivotant este alcatuit din si se intalneste la
Zonele rddacinii sunt . Zona de diviziune constd din tesut , celulele cdruia

3. Comparati structura primara a tulpinii la monocotiledonate si la dicotiledonate (dupa trei
criterii).

Structura primara a tulpinii , s . Structura primard a
. Particularitdti caracteristice S
la monocotiledonate tulpinii la dicotiledonate

1.Tipul de fascicule libero-lemnoase
2. Prezenta cambiului
3. Repartizarea fasciculelor libero-lemnoase
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4. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.

./ s/ . c |

Radacina Floare Sistem radicular pivotant
Tulpina Frunza Sistem radicular fasciculat
Floare Fruct Sistem radicular mixt
Frunza Samanta Sistem radicular rdmuros

5.Studiu de caz.
In fiecare an, in tulpina copacilor se formeazd un inel cu doud straturi: interior, mai deschis la
culoare (de primdvara), si exterior, mai inchis (de vard). La arborele Valloba (creste in Guineea), pe
parcursul unui an se formeaza 26 de inele. Explicati cauza.

6. Intocmiti un poster cu desene schematice la tema, Diversitatea frunzelor’, dupa urmatoa-
rele criterii:

a) prezenta sau lipsa petiolului; b) numarul de foliole; ) asezarea pe tulping; d) forma limbului.
Prezentati cate un exemplu de fiecare tip de frunze.

Evaluare sumativa la capitolul Il

1. Definiti notiunile: citologie, celuld procariotd, celuld eucariotd.
2. Alegeti intrusul si argumentati alegerea:
a) nucleoid, cloroplaste, peretele celular din celuloza, vacuole cu suc celular;
b) mitocondrii, plastide, centriole, glicocalix;
c) perete celular din chiting, plastide, substanta de rezervd glicogen, nucleu.
3. Asociati notiunule din coloana A cu cele din coloana B (unele notiuni se repeta):
A B

1. Sinteza proteinelor
2. Sinteza glucidelor
3. Membrana dubla
4. Sinteza lipidelor

5. Digestia in celuld
6. Excretia in celuld

a. Mitocondrii

b. Nucleu

c. Reticul endoplasmatic granular
d. Reticul endoplasmatic agranular

e. Lizozomi
L : 7. Oxidarea biologica
f. Dictiozomi ) )
o 8. Replicarea ADN-ului
g. Centrioli

9. Transcriptia
10. Diviziunea celularad

4. Comparati celulele procariota si eucariota, enumerand trei asemanari si trei deosebiri.

wn

. Comparati ADN-ul si ARN-ul dupa algoritmul:
a) numarul de catene; b) nucleotidele; ¢) localizarea; d) functiile.

6.1n celulele organismelor s-au descoperit 70 de elemente chimice (Na, Ca, Mg, Cu, Zn, |, F, Fe,
O,N, G, S, Cl, Si, Mn etc.).

— Selectati din sirul de elemente cele care intra in compozitia proteinelor.

— Numiti nivelul de organizare spatiald a hemoglobinei.

— Alcatuiti un enunt despre functia biologica a hemoglobinei.

— Propuneti trei produse alimentare pentru mentinerea nivelului optim de hemoglobind in orga-

nismul unui adolescent. Argumentati alegerea.
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CAPITOLUL IV
SISTEMATICA ORGANISMELOR

Din istoria clasificarii organismelor. Pe Terra exista peste opt milioane
de specii. De identificarea, descrierea, clasificarea si gruparea organismelor exis-
tente si a celor fosile, de stabilirea legaturilor de rudenie dintre ele, de evidentierea
trasaturilor comune si particulare este responsabil compartimentul biologiei nu-
mit sistematicd. Bazele teoretice ale clasificarii organismelor sunt elaborate de un
compartiment al sistematicii — taxonomia.

Incerciri de clasificare a lumii vii au fost intreprinse de savanti din cele mai
vechi timpuri. Printre primii se numéara Aristotel, care a impartit lumea vie in
doua grupe — plante si animale — Tn raport cu mobilitatea si culoarea verde a cor-
pului. Animalele, 1a randul lor, le-a grupat in functie de mediul de viatad (acvatice,
terestre si zburdtoare), iar plantele — dupa forma de viata (ierburi, arbusti si ar-
bori). Bazele sistematicii moderne au fost puse de C. Linné (1707-1778), natu-
ralist si medic suedez, In lucrarea Sistemul naturii. Clasificarea plantelor propusa
de C. Linné era insd artificiald, deoarece nu reflecta gradul de rudenie dintre aces-
tea. Astfel, plante neinrudite, precum morcovul si coacdzul, au fost incluse in ace-
easi clasi din simplul motiv c4 florile lor au acelasi numar de stamine. In schimb,
specii Inrudite au fost plasate 1n clase diferite. Un alt neajuns al sistematicii sale
consta in faptul ca nu reflecta dezvoltarea istorica a lumii vii.

Prima clasificare stiintifici a animalelor a fost facutd de savantul francez
J.-B.Lamarck (1744—1829). El a impartit lumea animald in 14 clase dispu-
se dupd nivelul lor de dezvoltare in trepte ascendente, aidoma treptelor unei
scari, de unde si denumirea acesteia de scara fiintelor. Clasificarea propusa de
J.-B. Lamarck reflecta evolutia lumii animale, Tnsd nu reda tabloul ei real. For-
mularea de cdtre Ch. Darwin a teoriei evolutioniste a permis intocmirea primelor
sisteme naturale ale lumii vii. Autorii acestor sisteme tindeau sa reflecte cat mai
precis si mai complet relatiile de rudenie existente In natura.

Unitatile taxonomice. Clasificarea lumii vii se face in baza taxonilor. Fiecare
taxon reprezintd un grup de organisme legate prin relatii de rudenie, deosebindu-se
de alte grupe de organisme. In prezent, la clasificarea lumii vii se folosesc urmétorii
taxoni: domeniu, regn, increngatura/filum, clasa, ordin, familie, gen si specie.
Pentru o clasificare mai detaliata se utilizeaza unitati sistematice ajutatoare, formate
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prin addugarea prefixului ,,supra” sau ,,sub”.
De exemplu, cele doud pisici din imagini (pi-
sica-sdlbaticd-europeand si pisica-sdlbatica-
caucaziand) au un aspect asemanator — talia,
culoarea blinii, forma cozii—, dar ocupa areale
diferite, reprezentand doud subspecii ale ace-
leiasi specii — pisica-salbaticd. Taxonul supe-
rior este domeniul (supraregnul), iar cel infe-
rior — specia. Fiecare taxon superior cuprinde
cativa taxoni inferiori inruditi (fig. 4.1).

O specie este constituita din indivizi cu
aceeast garnitura de cromozomti, cu acelast
aspect st acelasi comportament, care popu-
leaza un anumit areal si se incruciseaza li-
ber intre ei, dand urmasi fecunzi.

Asemeni pisicii-salbatice, ocelotul si rasul
sunt de talie mijlocie, carnivori, traiesc n ar-
bori si sunt activi noaptea. Aceste trei specii
se deosebesc Tnsa dupa culoarea blinii, forma
cozii si a urechilor si nu se pot Incrucisa intre
ele. Ele fac parte din genul Felis.

Doua sau mai multe specii ce se asea-
mana, dar care nu se pot incrucisa intre
ele formeazd un gen.

Leopardul si ghepardul (vezi p. 70) sunt car-
nivori bine adaptati la prinderea prazii vii, pe
care o sfartecd cu ajutorul carnasierilor. Aceste
doud specii fac parte din doua genuri inrudite
cu genul Felis — Panthera si Acinonyx. Toate
cele trei genuri fac parte din familia Felidae.

Douda sau mai multe genuri inrudite sunt
reunite intr-o familie.

In acelasi mod, o clasd reuneste ordine in-
rudite, o Increngatura — clase Inrudite etc.

Criteriile de determinare a pozitiei
sistematice a unei fiinte. Pozitia sistema-
ticd a unui organism se determind in baza mai
multor criterii. In cazul plantelor, acestea sunt:
diferentierea corpului in organe, prezenta
elementelor conducatoare, tipul organelor
reproductive, tipul nervatiunii frunzei, for-
ma vitala, diagrama florala etc.

4.1. Principille de clasificare a organismelor

=

Felide

Cordate

Mamifere

Pantera

Leopard
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Ghepard Leopard

Pentru animale sunt valabile alte criterii: tipul simetriei corpului, numarul foi-
telor embrionare, caracterul cavitdtii corpului, prezenta sau lipsa segmentati-
et corpului, tipul dezvoltarii embrionare si postembrionare, tipul nutritiei etc.

Pentru aflarea pozitiei sistematice a unei fiinte s-au Intocmit determinatoa-
re. V& propunem sd urmariti determinarea pozitiei sistematice a pisicii-salbatice
dupa schema 1 (pag. 71).

Nomenclatura speciilor. Pentru identificarea speciilor, C. Linné a introdus
denumirea lor 1n lating, care pe atunci era limba internationald a stiintei, si a propus
nomenclatura binara, respectata si astazi: fiecare specie este desemnata de doua
cuvinte, dintre care primul denumeste genul, iar al doilea — specia. De exemplu, leul,
tigrul, pisica fac parte din genul Felis, iar Felis leo Inseamna leu, Felis tigris — tigru,
Felis domestica — pisica. Procedura de atribuire a denumirilor organismelor este re-
glementatd de anumite reguli internationale. Conform acestora, pentru speciile des-
coperite dupa 1758 este prioritarda denumirea propusa de autorul descoperirii, pe care
sunt obligati s o respecte toti. Nu se admite ca doud specii s se numeasca la fel.

Sistematica contemporana a lumii vii. La inceputul sec. XXI, siste-
mele de clasificare a organismelor existente si a celor fosile au suportat schimbari
esentiale si perfectiondri (vezi tabelul de mai jos). Pand in prezent nu a fost creat
un sistem de clasificare a organismelor unanim acceptat. In continuare, prezen-
tdm clasificarea organismelor In baza a cinci regnuri: Monera (procariote), Protis-
te, Ciuperci, Plante si Animale.

Evolutia sistemelor de clasificare a organismelor

E.Haeckel | R.Whittaker | C.Woese |C.Woese |Th. Cavalier-Smith Th. Cavalier-Smith

(1894) (1969) (1977) (1990) (1998) (1998)

Trei Cinci Sase Trei Doua domenii si Doua domenii si

regnuri regnuri regnuri domenii | sase regnuri sapte regnuri

Animale Animale Animale Eucariote | Eucariote | Animale Eucariote | Animale

Plante Ciuperci Ciuperci Ciuperci Ciuperci
Plante Plante Plante Plante

Protiste Protozoare | Protozoare Cromiste Cromiste

Protozoare Protozoare
Monera Arhei Arhei Procariote | Eubacterii | Procariote ' Arhei
Eubacterii | Eubacterii Eubacterii

©F
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Determinarea pozitiei sistematice a pisicii-salbatice

e Are schelet intern, al carui component
principal este coloana vertebrala

Schema 1

e Este animal vivipar
e Puiul este hranit cu lapte
e Corpul este acoperit cu par

Apartine subincrengaturii
Vertebrata (Vertebrate)

\

y

e Caninii sunt transformati in colti
e Este adaptat la nutritia carnivord
e Carnasierii sunt bine dezvoltati

Y

Apartine clasei Mammalia

(Mamifere)

\

y

e Maxilarul scurt poarta incivisi scurti, ca-
nini lungi si un numar redus de carnasieri
e Ghearele sunt de tip retractil

Y

Apartine ordinu
(Carnivore)

lui Carnivora

\

4

e Este de talie mica
e Este activ noaptea
e Traieste in arbori

Y

Apartine familiei Felidae

(Felide)

\

4

e Lungimea corpului este de 85 cm

e Blana are dungi intunecate si pete

e Are inele negre de aceeasi grosime pe
toatd lungimea cozii

Y

Apartine genului Felis

A

y

Evaluare formativa

Y

Este specia Felis

sylvestris

(Pisica-salbatica)

1. Definiti urmatoarele notiuni: sistematicd, taxon, specie, gen, familie, ordin, clasg, regn.

2. Enumerati criteriile de determinare a pozitiei sistematice:

a) a unei plante; b) a unui animal.

3. Aranjati organismele enumerate conform arborelui filogenetic si numiti filumul (incren-

gatura) din care fac parte.

a) Plante: pinul, graul, visinul, inul-cucului, feriga-de-pddure.

b) Animale: rama, melcul, salamandra, hidra, ascarida, pitigoiul, vulpea, soparla, buburuza, nisetrul.
4. Completati casetele libere cu unitatile taxonomice corespunzatoare.

Domeniu

5. Studiu de caz. Propuneti un proiect de organizare a unei grddini zoologice in localitatea natala.
In acest scop: a) numiti 10 specii de animale pentru gradina zoologica; b) enumerati conditiile
de intretinere ce trebuie asigurate speciilor selectate; c) calculati devizul de cheltuieli zilnice;

e) analizati problemele ce pot apadrea la intretinerea gradinii zoologice.

4.1, Principiile de clasificare a organismelor
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Virusurile (Virales),
forme acelulare de viata

Virusurile reprezinta formele acelulare de
viatd si se manifestd ca parazifi intracelulari.
In afara celulei, virusul nu manifesti semne
caracteristice viului si se comportd ca o substanta
chimica. Relatia dintre virus si celula-gazdi este
una de parazitism obligatoriu si absolut, virusul
modificand informatia geneticd a celulei-gazda.
Asupra pozitiei sistematice a virusurilor nu
s-a ajuns la un consens, mai mul{i cercetatori
considerandu-le entitati infectioase acelulare.
Studierea lor In cadrul biologiei se explica prin faptul ci paraziteaza in toate
organismele vii. In prezent sunt descrise circa 3200 de specii de virusuri.

Structura virusurilor. Virusurile sunt cele mai mici particule vii.
Dimensiunile lor variazd de la 20 pand la 300 nm. Dupa compozitia chimica,
deosebim virusuri simple si virusuri compuse. Cele simple contin o molecula de
acid nucleic, ADN sau ARN, numite respectiv ADN-virusuri si ARN-virusuri.
Acidul nucleic este nvelit cu 0 membrani proteicd protectoare, numita capsida,
(fig.4.2). Unitdtile morfologice ale capsidei (capsomerele) sunt molecule
proteice organizate sub forma de spirald, poliedru, sferd etc., determinand forma
capsidei (fig. 4.3). Virusurile compuse, pe langi capsida si acid nucleic, contin
glicoproteine si a doua membrana — anvelopa (fig. 4.3-3).

acid nucleic capsidd

proteine
matriciale

Fig. 4.2. Structura virusului

ARN capsomer anvelopad
ARN

A
RAY
e
««g

AN

7
WY
A

oY
X

ARRRRRRE
AN
A

capsida
capsida , glicoproteine 3 glicoproteine
1

Fig. 4.3. Diversitatea virusurilor: 1 - virusul mozaicului tutunului; 2 - ADN-virus; 3 - virus de tip gripal
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Afla mai multe

Virusurile se intalnesc in natura in trei stari: 1) virus infectios matur (virion) — unitatea morfofun-
ctionala a virusurilor; 2) virus vegetativ — virionul fara capsida din celula-gazda; 3) provirus - virus
decapsidat, integrat in cromozomul celulei-gazda.

Inmultirea (fig.44) viru-
sului decurge intr-o celuld vie in
5 etape: 1) fixarea particulei vi-
rale pe suprafata membranei ce-
lulei-gazda: fiecare tip de virion
se fixeazd doar de celulele care
dispun de receptori pentru el; pe
o celuld se pot fixa de la céteva
zeci pana la cateva sute de virioni;
2) patrunderea virionilor in inte-
riorul celulei: In cea animald are
loc prin pinocitoza sau fagocitoza,
iar In cea vegetald — prin leziu-
nile din peretele celular (capsida  Fig-4.4. Multiplicarea virala: ' ' .
ete distrus do forment gaude |41 e ot 40Nk e
cu punerea in libertate a acidului
nucleic viral); 3) , fabricarea” componentelor virale (a proteinelor capsidei si a
acidului nucleic), folosindu-se materialele (aminoacizii, nucleotidele, fermentii),
organitele (ribozomii) si energia gazdei; 4) autoasamblarea componentelor vi-
rale; 5) parasirea celulei-gazda de catre virusurile nou formate, care ataci o alta
celuld sau trec In forma latenta; in urma epuizarii rezervelor, metabolismul celulei
infectate se deregleazd ireversibil, fenomen incompatibil cu viata.

Bacteriofagii. In anul 1917, savantul francez F. de Herelle (1873-1949)
a descoperit virusurile ce lezeaza bacteriile, pe care le-a numit bacteriofagi sau
fagi. Forma bacteriofagului aminteste o nava cosmicd si constd din cap si coada
(fig. 4.5). Capul se compune dintr-o membrana proteica si o moleculd de acid nu-
cleic. In coadi se afld un tub cav protejat de o husa din proteine contractile. Placa
de la capatul tubului poarta filamente, care fixeazd bacteriofagul de bacterie. La
contactul cu peretele bacteriei, husa se contractd, dezvelind tubul. Acesta strapun-
ge peretele bacteriei, asigurand trecerea acidului nucleic in citoplasma bacteriei
(fig. 4.5. C). Aici el incepe si se autoreproducs, folosind nucleotidele bacteriei. Din
aminoacizii acesteia, In baza acidului nucleic fagal, se sintetizeaza proteinele mem-
branei. Urmeaz3 asamblarea componentelor fagale. In urma activititii bacteri-
ofagului, bacteria moare. Preparate de bacteriofagi ai unor bacterii patogene se
folosesc pentru profilaxia si tratarea bolilor provocate de aceste bacterii.
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Fig. 4.5. Bacteriofag: A - microfotografie; B - structura bacteriofagului (schemd): 1 - cap; 2 — coadd;
3 -placa bazald; 4 - filamente; 5 — ADN; C — mecanismul de pdtrundere a ADN-ului viral in bacterie

Rolul virusurilor in natura si in viata omului. Virusurile sunt paraziti
care provoaca gazdei (plantelor, animalelor si omului) diferite boli, numite viroze. Vi-
roze raspandite la animale sunt mixomatoza la iepuri, gripa aviard, febra aftoasd
la vite, erizipelul la porci, pesta la pasari. Virozele la plante sunt Insotite de aparitia
pe frunze a petelor galbui (asa-numitul mozaic) sau de incretirea lor, de reducerea
dimensiunilor frunzelor sau a plantei in ansamblu.

Cele mai raspandite boli virale la om sunt gripa, afectiunile respiratorii acute,
variola, rubeola, rujeola, hepatita virald, herpesul, negii s.a. In sec. XX omeni-
rea s-a confruntat cu un nou virus foarte periculos — virusul imunodeficientei umane
(HIV — Human Immunodeficiency Virus), care provoaca boala SIDA — sindromul
imunodeficientei umane. Virusul se transmite prin sange si prin sperma. Pentru a
preveni contaminarea se folosesc seringi si instrumente medicale de unica folosint,
se recomanda evitarea contactelor sexuale neprotejate etc.

In decembrie 2019, intr-un focar de pneumonie din China (orasul Wuhan,
provincia Hubei) a fost identificat un nou coronavirus — SARS-CoV-2, care pro-
voaci boala infectioasd COVID-19. In scurt timp, acesta s-a raspandit pe toate
continentele, degenerand intr-o pandemie.

Anual, fiecare individ face cel putin doua viroze, iar pe parcursul vietii virusu-
rile 1l viziteaza de circa 200 de ori. Din fericire, nu toate ,Intalnirile” se termina cu
boald, deoarece pe parcursul evolutiei, organismul uman s-a invatat sa lupte cu
multe dintre virusuri.

Reguli de prevenire a virozelor respiratorii:

1. Evitarea locurilor aglomerate.

2. Evitarea contactului cu persoanele bolnave.

3. Spélarea mainilor cat mai frecvent, mai ales dupa suflarea nasului si con-

tactarea persoanelor bolnave sau suspecte de boala.

4. Aerisirea Incaperilor, cu mentinerea temperaturii de 18-20 °C.

5. Evitarea vizitdrii persoanelor bolnave sau cu presupuse simptome de viro-

ze respiratorii.
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6. Purtarea mastii medicale in spatii Inchise si In locuri publice aglomerate.

Importanta vaccinirii. In cazul gripei sezoniere si altor boli provocate de
virusuri, cea mai eficientd masura de preventie este vaccinarea. Aceasta presupu-
ne utilizarea vaccinurilor ca protectie de boli infectioase. Termenul provine de la
cuvantul din limba latina vacca — vaca, intrucat la primele imunizari s-a folosit
virusul unei boli ugoare, variola vacilor, pentru a produce imunitate Impotriva
unei boli grave la om — variola. Vaccinurile sunt produse medicale care contin
forme atenuate sau inactive de organisme cauzatoare ale unei boli (virusuri, bac-
terii), Intr-o cantitate suficienta pentru a activa sistemul de aparare al omului si a
produce imunitate pentru viitor, dar nu suficienta pentru a cauza boala respectiva.
Astézi, exista 26 de vaccinuri ce previn boli infectioase. Imunizarea protejeaza nu
doar persoana vaccinatj, ci si alte persoane, nevaccinate. Cand un numar suficient
de mare de oameni sunt vaccinati, se formeaza imunitate colectiva. S-a stabilit cd
imunizarea a 40% din populatie ar preveni o epidemie virala.

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: virusologie, virus, virion, capsida, bacteriofag.
2. Comparati structura virusului gripal cu cea a bacteriofagului. Enumerati doua asemanari si
trei deosebiri.

3. Alegeti varianta corecta.
a) Virusurile au un mod de viata: saprofit; autotrof; parazit; simbiont.
b) Caracteristici ale virusurilor sunt: metabolism; contin ADN/ARN; prezenta capsidei.
4. Metoda,5D"
— Definiti notiunea de SIDA.
— Descrieti structura virusului imunodeficientei umane.
— Discutati cu colegii din grup mecanismul transmiterii HIV.
— Dezvoltati cu colegii subiectul ,Sandtatea omului depinde de modul de viatd”.
— Dezbateti cu colegii subiectul,,Aportul fiecaruia in mentinerea sandtdtii personale si a celor din jur”.
5. Propuneti un program de masuri (cel putin trei) de profilaxie a virozelor. Argumentati ma-
surile propuse.
6. In baza particularitatilor biologice ale virusului SARS-CoV-2: a) propuneti patru masuri de
prevenire a infectdrii cu SARS-CoV-2, cu argumente pentru fiecare dintre ele; b) formulati (pe o
pagind) un aviz informational convingator privind profilaxia maladiei COVID-19.

7. Scrieti un eseu structurat cu tema: ,Istoricul vaccinarilor”.

Regnul Monera: Bacteriile (Bacteria)

Cele circa 10 mii de specii de bacterii, primele organisme care au populat Terra,
acum 3,8 miliarde de ani, sunt organisme unicelulare, rdspandite pe larg in natu-
rd. Un gram de sol cernoziomic contine 5-6 miliarde de bacterii, 1 cm3 de aer din
oras — 8 mii, 1 ml de lapte integral — pana la 500 de mii. Aceasta raspandire ex-
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Fig. 4.6. Diversitatea bacteriilor dupd forma corpului: 1 - coci; 2 - bacili; 3 - vibrioni; 4 - spirile

traordinard a bacteriilor se datoreaza capacitatii lor de a se Tnmulti in timp foarte
scurt, dimensiunilor mici, adaptabilitatii la diferite moduri de nutritie, rezistentei
la conditii vitrege.

Structura corpului. Dimensiunile corpului-celuld al bacteriilor (vezi fig.
3.21) variaza de la 0,2 pana la 10 um. Forma corpului poate fi foarte diversa
(fig. 4.6) si 1n functie de aceasta deosebim: coci — bacterii in formad de sferd; ba-
cili — In forma de bastonase; vibrioni — in forma de arc; spirile — in forma de
arc ntins. Unele specii dispun de flageli. In conditii nefavorabile bacteriile trec
in starea inactiva — spori de rezistenta—, invelindu-se cu Incé un perete celular.

Nutritia poate fi heterotrofa si autotrofa. Majoritatea bacteriilor sunt hete-
rotrofe, consumand substantele organice din corpurile moarte (saprofite) sau
din cele vii (parazite). Saprofite sunt bacteriile de fermentatie, care descompun
glucidele (zaharoza, lactoza, maltoza etc.), si cele de putrefactie, care scindeazi
proteinele din resturile vegetale si animale. Bacteriile parazite provoaca diferite
boli prin distrugerea celulei-gazda sau prin secretia de toxine, fiind numite bacte-
rii patogene. Dintre bacteriile patogene, ce provoaca maladii ale omului, fac parte
vibrionul holerei, bacilii difteriei, dizenteriei, tuberculozei s.a. Pentru distru-
gerea bacteriilor patogene se folosesc solutii de formaling, cloraming, alcool sau
temperaturi inalte (80-120 °C). Bolile provocate de bacterii (bacterioze) se tratea-
zd cu antibiotice. Masurile de profilaxie presupun controlul sanitar al calitatii apei
si al produselor alimentare, dezinfectia, vaccinarea, fortificarea imunitatii.

Bacteriile autotrofe, in functie de sursa de energie, pot fi chemotrofe si fototrofe.
Substante de rezerva ale bacteriilor sunt: polizaharidele (amidon, glicogen), lipidele.

Inmultirea. Bacteriile se Inmultesc prin diviziune binara simpli la fiecare
20-30 min. Inainte de diviziune, molecula inelari de ADN se dubleazi. Cele dou#
molecule identice de ADN se fixeazd de membrana citoplasmatica ce se interpune
intre ele, divizand celula-corp in doud. Fiecare celuld-fiica se alege cu o moleculd
de ADN identica. Pentru unele bacterii este specifica inmugurirea. Procesul sexuat
se reduce la conjugare si decurge diferit de al altor organisme.
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Aflé mai multe

Bacterii chemosintetizatoare (chemotrofe) sunt nitrobacteriile, ferobacteriile, sulfobacteriile s.a.
Sursa de energie pentru aceste bacterii sunt reactiie chimice. Astfel, bacteriile nitrificatoare trdiesc
in sol si oxideaza amoniacul rezultat din descompunerea proteinelor din cadavre si a resturilor
vegetale de catre bacteriile de putrefactie. Acest proces decurge in doua etape:

1) 2NH, + 30, = 2HNO, + 2 H,0 + 653,5 kJ;
2) 2HNO, + 0, = 2HNO, + 151,1 k.

Sulfobacteriile oxideaza hidrogenul sulfurat: 2H,S + O, = 2H,0 + 2S5 + 272,1 kJ.
Ferobacteriile oxideaza Fe** pand la Fe3*:

4FeCO, + 0, + 6H,0 = 4Fe(OH), + 4CO, +259,1 k.

Bacteriile fototrofe (verzi si purpurii) contin un pigment specific — bacterioclorofila — capabil de a
absorbi energia solard. Sub actiunea acesteia, H,S se descompune si doneazd un atom de hidrogen
pentru sinteza compusilor organici (donatorul de hidrogen al plantelor este apa). Fotosinteza bac-
teriand decurge fara formarea oxigenului atomar si se numeste fotoreducere:

6CO, + 12H,S + hv — CH O, + 125 + 6H,0
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Rolul bacteriilor in natura si in viata omului. Fara bacterii ar fi impo-
sibile circuitul elementelor in naturd, descompunerea resturilor organice, autopu-
rificarea bazinelor de apd, formarea solului si alte procese importante din biosfera.
Bacteriile de nodozitéti si unele forme libere de bacterii azotofixatoare fixeaza azo-
tul atmosferic, imbogatind solul cu compusi ai azotului, necesari plantelor. Bacte-
riile care In procesul activitatii vitale formeaza compusi necesari omului (amino-
acizi, vitamine, fermenti, antibiotice s.a.) sunt utilizate In biosinteza industriala.
Bacteriile de fermentatie permit obtinerea otetului, a acidului citric, a produselor
lactate acide, a murdturilor etc. Bacteriile de putrefactie asigura formarea humu-
sului, care sub actiunea bacteriilor reducatoare este transformat in saruri minera-
le. Astfel, ferobacteriile au format zdcdmintele de fier, sulfobacteriile — zacamin-
tele de sulf. Unele specii de bacterii formeaza flora normala a intestinului gros al
omului. Aceste bacterii sintetizeaza vitamina K si unele vitamine din grupul B, de
asemenea, participa la fenomenele de fermentatie si putrefactie.

1. Definiti notiunile: organism saprofit, simbiont, parazit, procariot, microbiologie.

2. Alegeti particularitatile bacteriilor:
a) eucariote; b) procariote; ) oxidarea biologicd are loc in mezozomi; d) contin un cromozom
inelar; e) contin opt cromozomi liniari; f) peretele celular contine glucidul mureing; g) lipsesc or-
ganitele membranare; h) peretele celular este alcatuit din chitind.

3. Comparati virusurile si bacteriile, enumerand cate trei asemanari si deosebiri.

4. Argumentati de ce semintele plantelor din familia Fabaceelor sunt deosebit de bogate in
proteine.
5. Studiu de caz.
Tn Republica Moldova se atesta o frecventa inalta a cazurilor de gripa.
Numiti: a) agentul patogen al gripei; b) cdile de transmitere a agentului patogen.
Propuneti trei mdsuri de profilaxie a gripei si argumentati-le.
6. Scrieti un minieseu pe tema: ,Rolul bacteriilor in natura si in viata omului”.
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Regnul Protista Intruneste organisme unicelulare, coloniale si pluricelulare, al
céror corp nu este diferentiat In tesuturi si organe. Printre protiste se disting forme
cu predominarea caracterelor de plante (algele), de animale (protozoarele) sau
de ciuperci (oomicetele).

Algele — protiste inrudite cu plantele

Structura corpului algelor. Majoritatea algelor sunt organisme ac-
vatice, dar se Intalnesc si pe uscat: pe sol si pietre, pe copaci etc. Celula al-
gelor este protejatid de un perete din celulozd si pectind. In citoplasmi se
afla unul sau cateva nuclee, mitocondrii, reticul endoplasmatic, vacuo-
le, aparatul Golgi, cloroplaste (cromatofori). Cromatoforii pot avea forma
de cupd, panglica, stea, spirald, numarul lor osciland de la unul (in celulele ti-
nere) pana la cateva sute (in celulele batrane). Corpul algelor (talul) poate fi
unicelular, colonial sau pluricelular. Corpul algelor pluricelulare nu este dife-
rentiat n tesuturi si organe, iar in functie de dispozitia celulelor poate fi lame-
lar sau filamentos. Fixarea de substrat a talului speciilor imobile se face cu
ajutorul rizoizilor. Algele verzi si rosii au aparut acum circa 1,6 miliarde de ani.

Nutritia. Algele sunt organisme fototrofe. Se intalnesc si specii mixotrofe.

Inmultirea. Algele se inmultesc asexuat si sexuat. Inmultirea asexuatd la
formele unicelulare se realizeaza prin dividerea mitoticd binara a corpului-celuld
(fig. 4.8), la cele coloniale — prin desfacerea coloniilor, iar la cele pluricelulare —
prin fragmentarea talului. Algele se inmultesc si cu ajutorul sporilor. Inmultirea
sexuata presupune formarea gametilor. La toate algele, cu exceptia celor rosii,
gametii masculini sunt mobili.

Afla mai multe

La unele specii de alge, in functie de conditiile de viata, are loc alternarea generatiilor asexua-
ta si sexuatd. De exemplu, la clamidomonada (alga unicelulard), in timpul verii indivizii maturi
(haploizi) se inmultesc asexuat: flagelii se desprind, iar continutul celulei se divide mitotic, dand
nastere la 2-8 zoospori (fig. 4.8). Dupa ruperea peretelui celulei-mama, acestia trec in apa, cresc,
transformandu-se in indivizi maturi haploizi, care se inmultesc in continuare asexuat prin divide-
rea mitoticd. Spre sfarsitul verii sau in caz de conditii nefavorabile, are loc inmultirea sexuata —
continutul celulei-mama suporta mai multe mitoze, din care rezulta gameti haploizi prevazuti cu
doi flageli. Gametii se unesc cate doi, formand un zigot diploid. Acesta se inveleste cu un perete
pluristratificat si trece in stare de repaus. La instalarea conditiilor favorabile, zigotul este supus
meiozei cu formarea a patru celule haploide. Fiecare se transforma intr-un zoospor, care, iesind in
apa, creste intr-un individ haploid.

Rolul algelor in natura si in viata omului. Algele sunt principalii pro-
ducéatori de substante organice si de oxigen In bazinele acvatice. Multe alge au
si importantd economicd. Astfel, depunerile de alge moarte sunt folosite pentru
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Fig. 4.8. Structura si inmultirea clamidomonadei: 1 —flageli; 2 - perete celular; 3 — nucleu; 4 - cromatofor

extragerea de benzind, uleiuri tehnice, lacuri etc. Din unele specii de alge brune
sl rosii se obtine agar-agarul, folosit in cofetdrie si In laboratoarele de microbio-
logie. Din cenusa de alge brune se obtine iod. In tirile de pe malurile marilor, cu
alge sunt hranite animalele domestice. Algele sunt introduse si in sol, in calitate
de Ingrasaminte. Laminaria (varza-de-mare), ulva (salata-de-mare), porfira etc.
sunt folosite In alimentatia omului ca produse bogate 1n vitamine, glucide, lipide,
microelemente, in special iod.

Diversitatea algelor
Cele mai bogate In specii sunt filumurile: algele-verzi, algele-rosii si algele-brune.

Filumul Algele-verzi (Chlorophyta)

Algele verzi sunt raspandite mai ales In apele dulci, Tn mari si, mai rar, pe solu-
rile umede. Substanta de rezervi a acestor alge este amidonul. In Republica Mol-
dova se Intalnesc circa 750 de specii de alge verzi unicelulare, coloniale si plurice-
lulare, din cele 25 de mii cunoscute.

Alge verzi unicelulare

Clamidomonada este o algd unicelulara intalnita in apele dulci, In balti si in
santuri (fig. 4.8). Corpul de formé ovala este protejat de un perete celulozic. Poar-
ta doi flageli, care servesc la miscare. In vecinitatea flagelilor se afld o vacuold,
iar intr-o parte are o stigmd rosie — ,ochiul” —, sensibil la lumina. In prezenta lu-
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minii, fotosintetizeaza datorita prezen-
tel cromatoforilor in forma de cupd. La
Intuneric poate sa absoarba substantele
organice dizolvate In apa. Pentru aceas-
td proprietate, este utilizatd la purifica-
rea bazinelor acvatice.

Alge-verzi coloniale

Volvoxul este o algd coloniala de apd
dulce sub formi de sfera gelatinoasi, cu
un diametru de circa 0,5 mm (fig. 4.9).
Intruneste 500-1500 de indivizi dis-
pusi la periferia sferei, legati intre ei,
fiecare prezentdnd organizarea unei
clamidomonade. Colonia are doi poli:
anterior si posterior. Cel anterior
constd din celule mari inzestrate cu fla-
geli, ce asigurd miscarea Tnainte, iar cel
posterior — din celule lipsite de flageli,
responsabile de reproducere.

Alge verzi pluricelulare

Ulva sau salata-de-mare (fig. 4.10)
are un tal lamelar cu o lungime de 30-
150 cm, format din doud straturi de ce-

Fig. 4.10. Ulva

lule strans lipite. Se Intalneste In marile subtropicale si in cele din regiunile tem-

perate (in Marea Neagra).

Spirogira sau matasea-broastei este una dintre cele mai raspandite alge de
apa dulce. Are un tal filamentos, neramificat, liber. Formeaza aglomerari de un
verde-deschis, lunecoase la pipait. Filamentele constau din celule cilindrice, alun-

gite, dispuse cap la cap (fig. 4.11).

Afld mai multe

Pentru spirogira este caracteristic procesul sexuat —
conjugarea (fig. 4.11). In timpul conjugérii celulele din
doua filamente vecine, dispuse paralel, intra in con-
tact. In locul de contact membrana se dizolva si conti-
nutul celor doua celule se contopeste intr-un zigot in
unul dintre filamente (femel), celalalt (mascul) rama-
nand gol. Zigotul format se inveleste cu 0 membrana
si cade la fundul apei, unde rdmane in stare latenta
pana in primavard, cand se divide, dand nastere unor
noi indivizi. In urma conjugarii numarul de indivizi
nu creste, reinnoindu-se doar informatia ereditara

Fig. 4.11. Conjugarea la spirogird

din nucleu, motiv pentru care vorbim de proces sexuat si nu de inmultire sexuata.
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Filumul Algele-rosii (Rhodophyta)

Cele circa patru mii de specii de alge-rosii populeaza marile tropicale si sub-
tropicale, mai rar bazinele cu apa dulce si solul. Majoritatea sunt forme pluricelu-
lare, prezentand fire simple sau ramificate, ori placi cu o lungime de pana la 2 m.
Cele care vietuiesc la adancimi mai mari (200-300 m) au o culoare rosie-aprinsa,
iar cele care preferd apele mai putin adanci — galbena. Cromatoforii in forma de
disc contin mai multe tipuri de pigmenti, dar predomina cel rosu — ficoeritrina.
Pentru ca ficoeritrina absoarbe lumina albastra, care patrunde in apa mult mai
departe decat lumina cu lungime de unda mai mare, algele rosii populeaza bazine
mai adanci decét cele verzi sau brune. Avand prea putini concurenti, algele-rosii
domina habitatele marine la adancimi de peste 30 m. Produsul de sintezi este
amidonul de floridee, specific doar algelor-rosii, cu o structurd asemanatoare gli-
cogenului animalelor.

Reprezentanti: palmaria, polisifonia si filofora (fig. 4.12).

Filumul Algele-brune (Phaeophyta)

Algele-brune sunt rdspandite in apele marilor, dar se pot Intalni si in apele
dulei. Culoarea talului variaza de la mésliniu-galbui pana la brun-intunecat, fiind
determinati de prezenta mai multor tipuri de pigmenti, predominand fucoxanti-
na (pigment brun). La unele specii, talul atinge o lungime de 30-50 m si poate fi
filamentos, lamelar sau ramificat. Se Intalnesc la adancimi de 40-100 m, mai rar
la 200 m. Substantele de rezerva sunt laminarina, manitolul, mai rar uleiurile.
Mai multi reprezentanti ai algelor-brune dispun de vezicule mari umplute cu aer,
care permit formelor plutitoare sa-si mentind talul la suprafata, iar celor fixate —
pozitia verticald. Pand in prezent au fost descrise circa 1,5 milioane de specii de
alge-brune.

Algele-brune constituie o sursa de biocombustibil extrem de promitdtoare in
comparatie cu porumbul si trestia-de-zahar, datorita bacteriei care metabolizeaza
zaharurile. Savantii estimeaza ca mai putin de 3% din apele de coasta ale planetei
pot furniza suficiente alge pentru a Inlocui 227 miliarde de litri de combustibil de

Fig. 4.12. Reprezentanti ai algelor-rosii: 1 - filofora; 2 — palmaria; 3 - polisifonia
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origine fosild. In conditii optime, algele-brune pot produce anual 19000 litri de
etanol pe hectar, productivitatea fiind dubld in comparatie cu cea a sfeclei-de-za-
har si de 5 ori mai mare decat cea a porumbului.

Reprezentanti. Laminaria formeazd o vegetatie abundentd In marile si
oceanele reci si temperate (fig. 4.13). Talul gigantic (pana la 30 m) in forma de
panglicd, cu tesuturi diferentiate, este sustinut la baza de un picior fixat de sub-
strat cu rizoizi. Din regiunea piciorului, anual creste o lama noud, iar cele din anul
precedent se desprind. Fucusul preferd marile nordice si apusene ale Europei,
unde formeaza tufisuri subacvatice. Ptilota are forma de arbore.

- ,(:f.- -3, .'

Fig. 4.13. Alge-brune: 1 - laminaria; 2 - fucus; 3 - ptilota

e

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: protiste, tal, cromatofor, rizoid, stigmd, spor de rezistentd, sporofit, gametofit.

2. Continuati frazele pe caiet.
a) Algele pluricelulare nu pot fi considerate plante, deoarece
b) Comprimatele din alga spirulina sunt recomandate in calitate de supliment alimentar,deoarece______
) Algele unicelulare sunt folosite pentru purificarea apelor, deoarece
d) Pentru profilaxia afectiunilor glandei tiroide, medicii recomanda consumul de alge-brune, deoarece__

3. Completati tabelul pe caiet.

Filumul de alge Substante de rezerva

. Identificati si argumentati deosebirile dintre colonie si talul pluricelular.
. Comparati cianobacteriile cu algele-verzi, identificand trei asemanari si trei deosebiri.

4
5

6. Analizati ciclul vital al clamidomonadei si evidentiati stadiile de gametofit si de sporofit.

7. Studiu de caz. Explicati de ce inmultirea in masa a algelor in bazinele acvatice duce la poluarea lor.
8

. Alcatuiti un microeseu cu subiectul ,Rolul algelor in natura si in viata omului”.
T, 4 .. N o
9. E| Vizionati secventa video.
c . — |dentificati speciile de alge utilizate in alimentatie.

— Analizati beneficiile utilizarii algelor in alimentatie.

Qi
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Cele peste 21 de mii de specii de protozoare sunt organisme unicelulare ras-
pandite pe larg in apele dulci si marine, in sol. Se intalnesc si forme parazitare.
Acestea au fost, probabil, primele forme de organisme cu nutritie heterotrofa apa-
rute pe Pamant, acum circa doua miliarde de ani, de aceea sunt cunoscute sub
numele de ,primele animale” sau protozoare (gr. protos — primul, zoon — ani-
mal). Majoritatea sunt organisme microscopice, cu diametrul mai mic de un mili-
metru. Fiecare este, In esentd, o picatura de citoplasma gelatinoasd, inchisa intr-o
membrand care permite intrarea si iesirea substantelor chimice simple, retinand
fnduntru proteinele complexe. Citoplasma nsési contine o varietate de structuri

responsabile pentru prelucrarea substantelor nu-
tritive si controlul continutului de apa si un nucleu
care actioneaza asemenea unui creier, coordonand
activitatile celulei.

Structura corpului. Corpul-celuld al pro-
tozoarelor este delimitat de o membrana lipopro-
teica. Citoplasma adaposteste organitele celulare
tipice: mitocondrii, reticul endoplasmatic, ri-
bozomi, aparatul Golgi, fibrile contractile, va-
cuole pulsatile si digestive, unul sau mai multe
nuclee. Majoritatea protozoarelor sunt forme mo-
bile, deplasandu-se cu ajutorul pseudopodelor,
flagelilor sau al cililor.

Nutritia. Sunt organisme heterotrofe, hra-
nindu-se cu alge unicelulare, bacterii, resturi ve-
getale si animale s.a. Hrana patrunde in corp prin
orificiul bucal — un orificiu mic Tn membrang,
care continud cu faringe, la baza caruia se for-
meaza vacuola digestiva (fig. 4.14).

Aflad mai multe

Fig. 4.14. Calea parcursa de vacuola
digestiva la parameci: 1 - orificiu bucal;
2 - faringe; 3 — formarea vacuolei diges-
tive; 4 — vacuold digestivd in miscare;

5 —citoproct

Dupa ce se umple cu hrana, vacuola digestiva se desprinde de faringe, deplasandu-se prin cito-
plasma (fig. 4.14).n timpul miscarii vacuolei, hrana din ea este prelucrata sub actiunea enzimelor.
Produsele lichide ale digestiei trec in citoplasma, iar resturile nedigerate sunt expulzate in exteri-

or printr-un orificiu special - citoproct.

Respiratia se produce prin toatd suprafata corpului, folosind oxigenul din apa.
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Excretia. Produsele de excretie lichide, rezultate din activitatea vitald a orga-
nismului, sunt eliminate prin membrand. Indirect, la eliminarea deseurilor me-
tabolice participa si vacuola pulsatila. Functia principald a acesteia consta Insi
in eliminarea surplusului de apa din organism in vederea mentinerii constantei
mediului intern.

Excitabilitatea. Corpul-celuld al protozoarelor exercitd functiile de receptor
al excitatiilor si, respectiv, de efector. Reactiile la excitanti se reduc la cele moto-
rii — deplasarea spre excitant sau 1n directie opusa.

Inmultirea este asexuats, prin diviziunea mitotica binar. In conditii nefavo-
rabile se Inchisteazd. La unele specii se Intalneste conjugarea.

Rolul protozoarelor in natura si in viata omului. Protozoarele ser-
vesc drept hrand pentru animalele acvatice. Depunerile din cochiliile unor proto-
zoare formeaza zacaminte de calcar, de exemplu, creta. Un numar mare de pro-
tozoare provoacd diferite boli la animale si la om, unele chiar foarte periculoase
(dizenteria amibicad, meningita amibica, toxoplasmoza etc.).

Diversitatea protozoarelor

Cele mai reprezintative Increngéturi de protozoare sunt: Rizopodele, Flagela-
tele si Ciliatele.

increngatura Rizopodele (Rizopoda)

Majoritatea rizopodelor sunt organisme microscopice. Se deplaseaza pe fun-
dul bazinelor de apa cu ajutorul pseudopodelor — picioruse false —, formate in
urma expansiunii citoplasmei (fig. 4.15), deplasarea lor prezentand o ,curgere” a
corpului dintr-un loc 1n altul. Se hranesc cu organisme unicelulare sau cu resturi
organice, pe care le Incorporeaza prin fagocitoza.

Reprezentanti. Ordinul Amibele (fig.4.15). Corpul amibelor prezintd un
ghem gelatinos acoperit de o membrana subtire, formatd in urma Indesarii stratului
de citoplasmi de la suprafati. In conditii nefavorabile se inchisteaza. Unele specii
paraziteazd in corpul animalelor si al omului. De exemplu, amiba-dizenterica se
hraneste cu eritrocite si, inmultindu-se intens, lezeazd mucoasa intestinului gros,
provocand boala numitd amibiazd, insotitd de diaree rebeld si hemoragii. Un alt lo-
cuitor al intestinului gros — amiba-intestinala — de reguld nu aduce daune gazdei.

Ordinul Foraminiferele. Sunt, in principal, organisme marine. Corpul este
acoperit cu o cochilie alcdtuitd dintr-o substantd organicd secretata de citoplasma.
Aceasta poate avea forme diferite: sac, tub alungit sau tub rasucit in forma de
spirala ori sferd. Suprafata cochiliei este strabatuta de pori fini, prin care ies pseu-
dopodele. Inmultirea este destul de complex si reprezinti o imbinare a Inmultirii
asexuate si sexuate. Cochiliile de foraminifere formeaza partea principald a depu-
nerilor de calcar de pe fundul bazinelor de apa. Un reprezentant tipic al ordinului
este globigerina (fig. 4.16).
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Fig. 4.15. Amiba: A — microfotografie; B — reprezentare schematicd: 1 — pseudopod; 2 — vacuold digestivd;
3 —nucleu; 4 - vacuold contractild; 5 - citoplasma

increngatura Flagelatele (Zoomastigina)

Corpul acestor protozoare poate fi oval, cilindric sau sferic. Se hranesc hetero-
trof. Multe specii paraziteaza in corpul animalelor si al omului.

Reprezentanti. Tripanosomele paraziteaza in sangele vertebratelor, provo-
cand boli grave. Tripanosoma rhodesiense (fig. 4.17) provoaca boala somnului
la om, care evolueazi treptat, ducind la istovirea profundi a organismului. In
lipsa tratamentului, boala duce la deces. Parazitul este transmis omului de mus-
ca-tete, care, la randul ei, se infecteazd sugand sange de la antilope — rezervorul
natural al acestui parazit. Trichonimfa traieste in intestinul termitelor (fig. 4.18).

increngétura Ciliatele (Ciliophora)

In prezent se cunosc circa optmii de specii de protozoare ciliate, ce populeazi
apele dulci si apele sarate. Unele specii au un mod de viatad parazitar. Trasatura
distinctiva este prezenta cililor si a doud nuclee: mare vegetativ (macronucleu)
si mic generativ (micronucleu). Macronucleul regleazd procesele metabolice, iar
micronucleul participa la reproducere. Majoritatea ciliatelor au o forma ovala a
corpului, cu dimensiunile osciland intre 10 um si 3mm. Multe ciliate dispun de
organe de apdrare — trihociste. Acestea reprezinta cilindri situati perpendicular
pe suprafata corpului, care addpostesc cate un fir lung si elastic (fig. 4.20). Ata-
cand prada, ciliatele infig firul in corpul acesteia, eliberand in el substante toxice.

Y/ . |
Fig. 4.16. Globigerina Fig. 4.17. Tripanosoma rhodesiense: Fig. 4.18. Trichonimfa
1-tripanosome; 2 - eritrocite
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Astfel prada este paralizati. La unele specii sunt prezente doua vacuole pulsatile,
care functioneaza alternativ, asigurand constanta mediului intern.

Inmultirea se produce prin dividere mitotica binara, care se repeti pe par-
cursul mai multor generatii, fiilnd Intrerupta din cand in cand de procesul sexuat —
conjugare (fig. 4.19). In conditii nefavorabile se inchisteaza.

Aflad mai multe

In timpul conjugarii, doi indivizi se apropie unul de altul. Membranele in locul de contact se
resorb si intre ei se formeaza o punte citoplasmatica. Macronucleele celor doi indivizi se dizolva,
iar micronucleele sunt supuse diviziunii meiotice, din care rezultd patru nuclee haploide. Trei se
resorb, iar cel de-al patrulea se supune unei diviziuni mitotice. Unul din cele doua nuclee rezul-
tate devine nucleu masculin (migrator), iar celalalt — feminin (stationar). Apoi indivizii fac schimb
de nuclee migratoare prin intermediul puntii citoplasmatice. Urmeaza contopirea nucleului sta-
tionar cu cel migrator si despartirea celor doi indivizi. La scurt timp nucleul format se divide,
formand micro- si macronucleul.

Fig. 4.19. Conjugarea la parameci: 1 — apropierea a doi parameci si formarea puntii citoplasmatice intre
ei; 2 - distrugerea macronucleului si diviziunea meioticd a micronucleului cu formarea a patru nuclee;

3 —distrugerea a trei dintre nucleele noi; 4 - diviziunea mitoticd a nucleului nou format; 5 — schimbul cu
unul dintre nuclee (celalalt ramdne pe loc); 6 — contopirea a doud nuclee (unul propriu, iar cel de-al doilea
obtinut de la celdlalt individ); 7 — formarea macronucleului si despdrtirea celor doi parameci

Reprezentanti. Reprezentantul tipic al ciliatelor este parameciul (fig. 4.20).
Fiind un mare consumator de bacterii, parameciul contribuie la mentinerea con-
ditiilor favorabile de viatd pentru organismele conlocuitoare. Speciile din genul
Stilonichia poarta pe partea abdominala niste cili grosi si rigizi, pe care acestea se
sprijind si ,aleargd” (fig. 4.21-2). In citoplasma se afli doud macronuclee si mai

0 &
' e i
Fig. 4.20. Parameciul: 1 - cili; 2 - vacuold digestivd;  Fig. 4.21. Diferite genuri de ciliate:

3 - orificiul bucal; 4 - faringe; 5 - trihocist; 6 - macro- 1 - Stentor; 2 - Stilonichia
nucleu; 7 - vacuold pulsatild; 8 - micronucleu
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multe micronuclee, datoritd cdrui fapt aceasta specie de ciliate este un obiect al
cercetarilor genetice. Speciile din genul Stentor se disting prin dimensiuni mari
(fig. 4.21-1) si corpul in forma de palnie. Balantidium coli paraziteaza 1n intesti-
nul gros al omului, provocand o formad grea a colitei.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: inchistare, conjugare, trihocist, pseudopod, vacuold digestiva, vacuola pulsatild,
macronucleu, micronucleu, colonie.

2. Comparati amiba si parameciul, enumerand trei asemanari si trei deosebiri.

3. Argumentati rezultatele urmatoarelor experimente.
a) Intr-un acvariu au fost plasati cativa parameci. Dupa dividere, acestia au fost izolati (pentru a
exclude conjugarea). In scurt timp paramecii izolati au pierit.
b) Amiba traieste in apd dulce. Treptat aceasta a fost adaptatd la viata in apd sdratd. S-a constatat
cd in urma acestei adaptari vacuola contractild se formeaza foarte rar.

4. Supliment informartiv despre malarie.

Malaria este o boald infectioasd des intalnita in multe zone tropicale si subtropicale. In lipsa preve-
nirii si tratamentului, malaria poate duce la deces. Boala este provocata de un grup de protozoare
parazite din genul Plasmodium, increngatura Sporozoare. In organismul omului paraziteazd patru
specii din acest gen, pentru care este caracteristicd schimbarea gazdei si alternarea in ciclul vital
a Inmultirii asexuate si sexuate. Parazitul patrunde in organismul omului (gazda intermediard) sub
forma de sporozoizi in momentul cand acesta e intepat de tantarul din genul Anopheles (gazda
definitiva), molipsit de plasmodii. Sporozoizii sunt celule mici vermiforme cu un nucleu (5-8 um
lungime). Cu sangele, acestia patrund in ficat, unde se transformd in schizonti ce se inmultesc
asexuat, rezultand merozoizi. Acestia patrund in eritrocite, unde cresc si se inmultesc, hranindu-se
cu continutul lor. Dupd cateva cicluri de inmultire asexuatd, merozoizii se transforma in gamonti.
Cu sangele supt de la omul bolnav gamontii ajung in intestinul tantarului Anopheles, unde are
loc dividerea nucleului acestora in 5-6 pdrti. Din fiecare portiune de nucleu, cu o portiune micd de
citoplasma se formeaza gameti. In urma contopirii gametilor rezultd zigotul, care se inchisteaza,
dand nastere oochistului. Continutul oochistului se fragmenteaza in circa 10 mii de sporozoizi ce
trec In saliva tantarului si infecteazd alti oameni. Perioada de incubatie a malariei este de doud
saptamani. Atunci cand merozoizii ies din eritrocite, bolnavul face febrd pana la 39-40 °C, de aici
si denumirea malariei de boala frigurilor. La cele patru specii de plasmodii, intervalul dintre doud
Inmultiri asexuate (de iesire a merozoizilor din eritrocite) este diferit: la specia PL. malariae dureaza
72 de ore, la Pl vivax — 48 de ore, la Pl. falciparum — 24 de ore. Forma de malarie generata de PI.
falciparum este numita tropicald si este cea mai periculoasa.

Din informatia expusa analizati ciclul de dezvoltare la plasmodiul-malariei.
— Propuneti trei masuri de profilaxie a malariei. Argumentati.
— Explicati de ce malaria se mai numeste ,boala frigurilor”.
— Propuneti trei metode de nimicire a tantarilor Anopheles, inofensive pentru mediu.

5. Modelati structura corpului-celula al parameciului folosind diverse materiale.
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Conform unor estimari, ciupercile au aparut acum 400 de milioane de ani. Ele
ocupa un loc aparte 1n sistemul lumii vii, intrunind trasdturi de animale si de plan-
te. De animale le apropie modul heterotrof de nutritie, prezenta chitinei in structu-
ra peretelui celular, formarea ureei ca deseu metabolic si a glicogenului in calitate
de substantd de rezerva. Imobilitatea, cresterea pe toatd durata vietii, absorbtia
hranei, capacitatea de sinteza a vitaminelor, prezenta peretelui celular sunt trasa-
turi comune cu ale plantelor.

Structura corpului. Corpul vegetativ al ciupercilor, miceliul, constd din
hife — fire subtiri puternic ramificate. Hifele asigura fixarea de substrat, absorbtia
si transportarea apei si a substantelor dizolvate in ea. Miceliul poate fi neseptat,
prezentand o celuld giganticad puternic ramificatd cu mai multe nuclee, si septat,
segmentat prin pereti despartitori (septuri) in celule cu unul sau mai multe nuclee.
Celulele comunica prin orificiul din centrul septelor. Miceliul septat, ale carui celu-
le contin un nucleu haploid (), este numit primar, iar cel in care nucleele haploi-
de sunt grupate cate doua — secundar sau dicarionic. La unele ciuperci (drojdii),
miceliul lipseste, corpul lor vegetativ reprezentand celule solitare. La unele specii
(ascomicete, bazidiomicete), pe miceliu se dezvolta corpuri de fructificatie, ce
adapostesc organele 1n care se formeaza sporii sexuali. Spre deosebire de miceliu,
care poate trai zeci de ani, corpurile de fructificatie au o viata scurta.

Aflad mai multe

Miceliul multor ciuperci microscopice este prevazut cu structuri speciale pentru dobandirea
hranei: haustorii - ramuri specializate ale miceliului care patrund in tesuturile gazdei si absorb
substantele nutritive; capcane - inele contractile din trei celule (fiind atinse de jertfa potentialg,
celulele inelului se maresc in volum, asfixiind prada); plase lipicioase, formate din mai multe inele.

Nutritia. Dupa tipul de nutritie ciupercile sunt organisme heterotrofe. Diges-
tia lor este extracelulard: secretd fermenti hidrolitici ce descompun substantele
organice complexe din substrat si absorb produsele de hidroliza cu ajutorul hife-
lor. In functie de substratul nutritiv, ciupercile se impart in saprofite, parazite si
simbionti. Ciupercile saprofite se hranesc cu substante organice moarte, jucand
un rol important in circuitul substantelor In natura: asigurd mineralizarea resturi-
lor organice, eliberand suprafata uscatului de cadavre si de resturi vegetale si com-
pletand rezervele de sdruri minerale din sol. Ciupercile parazite isi duc viata pe/
in corpul altor organisme vii. Simbiotii participa la formarea a doua tipuri de for-
me simbiotice: lichenii si micoriza. Lichenii sunt o simbioza Intre alge si ciuperci,
prezentdnd un organism unic. Micoriza este o asociere Intre raddcinile plantei si
hifele ciupercilor: ciuperca obtine de la planta substante organice, aprovizionand,
la randul sau, planta cu vitamine, stimulatori de crestere.
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Inmultirea ciupercilor se realizeazi pe cale asexuati (vegetativ, prin frag-
mente de miceliu si cu ajutorul sporilor) si sexuati. Inmultirea asexuati predo-
mina in perioada de vegetatie a ciupercii si face posibila raspandirea ei, iar cea
sexuatd are loc la sfarsitul perioadei de vegetatie sau dupa iernare.

Rolul ciupercilor in natura si in viata omului. Ciupercile participa
la circuitul substantelor in naturd, la formarea humusului in sol. In activitatea
economicd, unele ciuperci au rol pozitiv. Drojdiile sunt utilizate pentru obtinerea
alcoolului, vinului, berii, cvasului si la prepararea painii, in scopuri curative si ca
supliment n hrana animalelor. In alimentatie sunt folosite pe larg ciupercile cu
palirie. Ins3 importanta alimentard a acestora este supraestimati, valoarea nu-
tritiva fiind similara cu cea a legumelor. Multe ciuperci sunt periculoase pentru
sdndtatea plantelor, animalelor si omului.

Diversitatea ciupercilor

Cele peste 150 de mii de specii de ciuperci sunt grupate in cateva filumuri. Cele
mai reprezentative sunt filumurile: zigomicete, ascomicete si basidiomicete.

Filumul Zigomicetele (Zygomycota)

Zigomicetele au miceliul format din hife
neseptate, puternic ramificate. Sunt ciuperci
saprofite, mai rar parazite, adaptate la viata pe
uscat.

Reprezentant tipic al zigomicetelor este
mucegaiul-alb (Mucor mucedo), intalnit pe
diferite substraturi organice (fructe, legume,
paine, gunoi de grajd etc.). Are un miceliu tu-
bular, neseptat, intins sub forma de pasla albd
pe substrat Ojg -4.22). Unele spg(:jl de zigomi- Fig. 4.22. Dezvoltarea mucegaiului-alb
cete provoacd fermentatia alcoolicd (Mucorra-  pe péine: 1 - hife; 2 - sporangiofori;
cemosus), altele paraziteaza pe insecte (Ento- 3 -sporange; 4 - zigospori
moftora).

Filumul Ascomicetele (Ascomycota)

Trasatura distinctiva a ascomicetelor este asca — structura unicelulard formata
In urma Tnmultirii sexuate, care adaposteste sporii, numiti ascospori.

Dimensiunile ascomicetelor variazd de la microscopice (la drojdii) pana la
cativa centimetri (la zbarciog). Hifele sunt septate. Majoritatea speciilor trdiesc
saprofit pe plante ierboase si lemnoase moarte, in sol, pe produse alimentare, pe
medii bogate In glucide. Se intalnesc si paraziti ai plantelor, mai rar ai animalelor.
Inmultirea ascomicetelor se poate realiza asexuat si sexuat.

Reprezentanti. Drojdiile, numite si levuri, sunt organisme unicelulare,
saprofite. Populeazd medii bogate in glucide, generand fermentatia alcoolica. Se
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inmultesc prin Inmugurire, celulele
formate rimanand unite Intre ele, iar
in conditii nefavorabile — prin spori.
Cea mai raspandita este drojdia-de-
pantficatie (Saccharomyces cere-
visiae), folositd in panificatie si vi-
nificatie. Se cunosc si multe specii
parazitare, extrem de periculoase
pentru sandtatea omului $i a anima-
lelor (Endomyces albicans dezvolta
candidoza la nou-nascuti).

Genurile Penicillium si Asper-
gillus sunt cele mai raspandite muce-
gaiuri (fig. 4.23). La Penicillium coni-
dioforul se termind cu o ramificatie in
forma de periutd, iar la Aspergillus cu
o umflaturd in formd de capsuld. Pe
suprafata acesteia sunt dislocate celu-
le cilindrice scurte, de la care descind
lanturi de conidii. Majoritatea specii-

Fig. 4.23. Conidiofori cu conidii la genurile:
1 = Penicillium; 2 - Aspergillus

Fig. 4.24. Zbdrciog

lor de mucegaiuri nu au Inmultire sexuata.

Aspergillus fumigatus si Aspergillus flavus provoacd micoze la om i la ani-
male. Aspergillus niger este utilizat pe larg pentru obtinerea acidului citric din
trestia-de-zahar si din sfecla-de-zahdr. Penicillium roqueforii si Penicillium
cammemberte sunt folosite la prepararea tipurilor de cascaval ,Roquefort” si
~LCammember”, cu gust si aroma specifice. Unele specii de Penicillium sunt surse

de obtinere a antibioticelor.

Zbarciogul (Morschella conica) este o ciuperca saprofitd, comestibila, ce
creste in paduri. Miceliul se dezvolta 1n sol. Pélaria este zbarcita si consta din asce
alungite, dispuse perpendicular pe suprafata (fig. 4.24).

Fig. 4.25. Structura corpului de fructificatie la ciupercile Fig. 4.26. Tdciunele-prdfos-al-porumbului
bazidiomicete: 1 — corp de fructificatie, 2 — miceliu, 3 — piciorus,
4 -padldrie, 5 - lamele, 6 — volvd, 7 - guleras, 8 — spori
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Fig. 4.27. Diferite specii de ciuperci cu pdldrie: 1 — manatarcd; 2 — hribul-dracului; 3 — amanita-panterei

La trufa-neagra (Tuber melanosporum) corpul de fructificatie se dezvoltad
n sol si se aseamana cu un tubercul de cartof. Poate atinge o greutate de pani la
1 kg. Este o delicatesd gastronomics, foarte scumpd, pretul unui kilogram de trufe
depasind o mie de dolari.

Claviceps-purpurea este un parazit al gramineelor, Indeosebi al secarii, pro-
vocand boala cornul secarii. Utilizate la prepararea painii, boabele afectate de
aceastd ciupercd provoacd intoxicatii grave.

Filumul Bazidiomicetele (Basidiomycota)

Bazidiomicetele (fig. 4.25) sunt cele mai evoluate ciuperci. Au miceliu pluri-
celular, cu hife binucleate. Pot fi parazite sau saprofite. Majoritatea speciilor sa-
profite au corp de fructificatie diferentiat in palarie si picior. Palaria addposteste
bazidiile — organul unde se formeaza bazidiosporii. Se Inmultesc, In principal,
vegetativ si cu ajutorul bazidiosporilor.

Reprezentanti. Bazidiomicete parazite ale plantelor sunt: ruginile cere-
alelor, taciunii (fig. 4.26), malurile. Cele mai cunoscute bazidiomicete sunt
ciupercile cu palarie. Printre acestea se intdlnesc specii comestibile (burete-
le-cu-peruca, galbiorii, pastravul, manatarca (fig. 4.27-1), pitarca, ghe-
bele, ciuperca-de-gunoi s.a.) si necomestibile (hribul-dracului (fig. 4.27-2),
amanita-panterei (fig. 4.27-3), buretele-viperei etc.). Consumul ciupercilor
necomestibile se soldeaza cu intoxicatii grave. Daca nu se iau masuri la timp (pro-
vocarea repetatd a vomei, hidratarea organismului), poate surveni moartea. De
aceea, este obligatorie adresarea la medic.

Increngatura Lichenii (Lichenes)

Structura corpului. Lichenii au o varsta de circa 200 de milioane de ani.
Talul lor prezintd o simbioza intre miceliul ciupercii si celulele de alge sau cia-
nobacterii (fig. 4.28). Printre functiile ciupercii sunt aprovizionarea cu apa si cu
saruri minerale. Alga, la randul sau, efectueaza fotosinteza. Fixarea de substrat
este asiguratd de unele hife, numite rizine. Lichenii sunt rdspanditi in toate zonele
biogeografice, cu exceptia locurilor unde aerul contine o cantitate mare de funin-
gine, acizi, hidrogen sulfurat si alti poluanti.

.6. Regnul Ciupercile (Mycota) sau Fung AN



Inmultirea. Se inmultesc, in prin-
cipal, vegetativ, cu ajutorul sorediilor
sau a izidiilor. Sorediile sunt parti
mici din corpul lichenilor, constituite
din una sau mai multe celule de alge In-
conjurate de hifele ciupercii. Se formea-
zd sub crusta lichenului i ies In exterior
la ruperea acesteia. Izidiile au aceeasi
structuri ca a sorediilor, deosebindu-se
de acestea prin localizare: se dezvoltd
pe Sup rafat.a CrUStel,hChem,ﬂuL . Fig. 4.28. Structura lichenului: 1 - algd, 2 — miceliul

Diversitatea lichenilor. Printre jperci 3- soredii
cele circa patru mii de specii de licheni
cunoscute In prezent se disting trei tipuri morfologice: crustosi, foliacei si fruticu-
losi. Lichenii crustosi au aspectul unor cruste ce adera la substrat, fiind insepa-
rabile (fig. 4.29-3). Lichenti foliacei reprezinta placi ce se prind in cateva locuri
de substrat cu ajutorul hifelor ciupercii (fig. 4.29-1). Talul lichenilor fruticulosi
consta din fire sau tulpinite ramificate (fig. 4.29-2).

Rolul lichenilor in natura si in viata omului. Lichenii sunt utilizati ca
materie prima In diferite ramuri industriale (farmaceuticg, alimentard, chimica)
datoritd numeroaselor substante chimice pe care le formeaza 1n cadrul procese-
lor metabolice, cunoscute sub numele de acizi lichenici. Sunt considerati pionierii
vegetatiel, filnd primii care se instaleaza in locuri improprii pentru alte grupe de
vietuitoare. Prin intermediul acizilor lichenici, care au o actiune corozivd, lichenii
reusesc sd dezagregeze rocile si sd contribuie astfel la formarea unui strat subtire
de sol, pe care ulterior se pot instala alte vietuitoare. Datorita sensibilitatii lor de-
osebite, lichenii constituie indicatori valorosi ai gradului de poluare a atmosferei
si ai unor conditii ecologice nefavorabile. Din licheni se obtin coloranti naturali,
parfumuri, antibiotice, alcool.

Lichenii pot avea si efecte negative. Astfel, unele specii (matreata-bradului, li-
chenii corticoli) vietuiesc pe trunchiurile arborilor, aducandu-le daune.

Fig. 4.29. Diferite specii de licheni: 1 - foliaceu (Xantoria parietina); 2 - fruticulos (Usnea hirta); 3 — crustos
(Dimelaena oreina)
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Aflag mai multe

Buretele-de-fag sau pdstravul-de-fag are proprietati terapeutice deo-
sebite, cu efect antiinflamator, antitumoral, antibacterian etc. Pentru
beneficiile pe care le are asupra organismului, va propunem o moda-
litate de cultivare a acestei ciuperci in conditii casnice. Pentru aceasta
aveti nevoie de un rulou de hartie igienica, de calitate superioara si fara
coloranti, si de spori de pastrav. li puteti procura de la persoanele care
cultiva aceste ciuperci sau din magazinele specializate. In lipsa acestor
oportunitati puteti folosi ciuperci din comert: luati o pélarie de pastrav
si maruntiti fin lamelele de la baza acesteia - ati obtinut material de
insamantare.

Dupa ce ati pregatit cele necesare, respectati pasii urmatori:

1. Sterilizarea ruloului de hartie igienica: scufundati ruloul intr-un vas cu apa clocotita pentru
cateva secunde sau turnati cu grija apd clocotita peste acesta, asezandu-l preventiv intr-un vas.
2. Rdcirea ruloului sterilizat: asezati ruloul intr-un vas mai larg si lasati-l sa se raceasca pana la
temperatura camerei. 3. Insdmantarea: asezati ruloul ricit intr-o punga de plastic; indepartati
tubul de carton si introduceti in locul lui sporii de pastrdv sau materialul de insdmantare preparat
personal; legati punga la gat cu un elastic, nu prea strans, ldsand putin spatiu pentru accesul
aerului. 4. Colonizarea: puneti punga intr-un loc cald (22-26 °C) si intunecat (pe un raft in dulap)
pentru aproximativ 2-3 saptamani, panad cand hartia se va acoperi cu un miceliu alb. 5. Stimularea
formarii corpului de fructificatie: puneti punga in frigider, la aproximativ 4 °C, pentru 2-3 zile. 6.
Dupa expirarea termenului, scoateti punga din frigider si asezati-o intr-un loc bine iluminat, la
temperatura camerei, de exemplu pe pervaz. Dezlegati punga pentru accesul liber al aerului.
Pentru ca hartia sa nu se usuce este important sa o umeziti din cand in cand cu un pulverizator.
7. Recoltarea: peste o saptdmana puteti culege primele ciuperci. Dupa recoltare, hartia poate fi
pusa din nou intr-un loc intunecat si racoros. Procesul poate fi repetat de 9-12 ori.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: hifd, miceliu, corp de fructificatie, asca (ascospori), bazidie (bazidiospori), inmugurire.
2. Identificati trei asemanari si trei deosebiri dintre: a) ciuperci si plante; b) ciuperci si animale.

3. Comparati cele trei filumuri de ciuperci studiate dupa:
a) structura corpului; b) reproducerea asexuats; ¢) reproducerea sexuatad.

4. Adevarat sau fals? Argumentati alegerea.

A F Digestia la ciuperci se realizeaza in exteriorul organismului.

A F Ciupercile saprofite trdiesc in simbioza cu rddacinile unor specii de arbori.
A F Drojdiile se inmultesc prin spori.

A F Pastravul este o ciupercd saprofita.

5. Reprezentati schematic: a) micoriza; b) simbioza la licheni.
6. Argumentati expresiile: a) ,a creste ca ciupercile dupd ploaie”; b) lichenii — barometru natural”.

7. Studiu de caz.
In orasul francez Lille, in anul 1900 erau 21 specii de licheni, in 1952 doar dous, iar in 1970 lichenii
au disparut nu numai din Lille, dar si din alte orase mari ale lumii. In baza acestei informatii: a)
analizati cauza disparitiei lichenilor in marile orase ale lumii; b) explicati mecanismul sensibilitatii
lichenilor la poluarea aerului; ) propuneti cinci masuri pentru revenirea lichenilor in marile orase.
8. Propuneti un business plan de cultivare a ciupercilor comestibile.

9. Realizati un poster cu masuri de prevenire a intoxicatiei cu ciuperci.
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Regnul Plantele (Plantae)

Regnul Plantele intruneste circa 350 de mii de specii de organisme plurice-
lulare, aparute acum 500 de milioane de ani. Acestea reprezinta o forma specifica
de viat, cu trasaturi caracteristice: a) Inzestrarea celulelor cu perete celulozic dur cu
functie de protectie, de absorbtie si de transportare a substantelor: totalitatea pere-
tilor celulari alcatuiesc scheletul plantei, datorita cdruia celulele moarte continua s
Indeplineasca anumite functii, de exemplu vasele conducétoare; b) modul autotrof
de hrénire datorita prezentei in celule a clorofilei; ¢) lipsa mobilitatii, plantele fiind
fixate de substrat cu ajutorul rizoizilor sau al rddacinilor; d) reactia la factorii de
mediu prin intermediul tropismelor si nastiilor; e) alternarea n ciclul vital a fazelor
haploida (gametofitul) si diploida (sporofitul); f) cucerirea unor noi medii de viata
cu ajutorul sporilor si al semintelor.

Cele mai reprezentative filumuri de plante sunt: muschii, ferigile, gimnosper-
mele si angiospermele.

Filumul Muschii (Bryophita)

Filumul Muschii cuprinde peste 13 mii de spe-
cii, fiilnd printre primele care au cucerit uscatul. Sunt
plante mici (Indltimea variind de la 1 cm pana la 50 5
cm), ierboase, perene, preferd locurile umede din pa-
duri, de pe langa izvoare, din mlastini s.a., dar pot trai
si pe soluri umede, pe scoarta copacilor si chiar pe
stanci aride, suportand usciciuni Indelungate.

Structura corpului. Muschii au corpul alcatuit
din doud generatii suprapuse si subordonate: game-
tofitul dominant (muschiul propriu-zis) si sporofitul
marunt. Gametofitul este diferentiat in tulpini, frunze
s rizoizi, ce Inlocuiesc radacinile (fig. 4.30). Tesutul
conducéator este slab dezvoltat, de aceea muschii ab-
sorb apa prin toatd suprafata corpului. In varful tulpi-
nii se formeazd organele de reproducere: masculine —
anteridiile si feminine — arhegoanele. Din arhegon,
dupa fecundatie, se dezvolta sporofitul, ce se compune
dintr-o capsula sustinuti de un peduncul (fig. 4.30).

Inmultirea se realizeazi pe cale asexuati (vege-
tativ, prin fragmente de tulpinitd, frunze sau prin pro-
pagule — mase de celule dislocate In cosulete In varful =~ Fig. 4.30. Aspectul exterior al
tulpinii, la baza frunzelor) sau sexuata. In ciclul vital al- Zf';c_h%g;g;ﬂ_,cufUIUi:.7 o ,izo__

; td; 3 - tulpinitd; 4
terneazd iInmultirea asexuata si cea sexuata (fig. 4.31).  peduncul; 5 - capsuld; 6 - scufie
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Afld mai multe

Ciclul vital al muschilor. Din spor ia nastere protonema, fixata de substrat prin rizoizi (fig. 4.31). Din
mugurii formati pe protonema se dezvolta gametofitii — tulpinite cu frunze. La varful tulpinii apar
organele sexuale masculine (anteridia) si feminine (arhegonul).In cazul muschilor monoici, anteridi-
ile si arhegoanele se formeaza pe aceeasi plantd, iar al celor dioici — pe plante diferite. Anteridia are
forma unui sac situat pe un piciorus scurt. Aici se formeaza anterozoizii (spermatozoizi). Arhegonul
are forma de butelie cu gatul lung, sustinutd de un picior scurt. In partea umflata a buteliei se afl
celula sexuala feminina — oosfera. La maturitate, varful arhegonului se deschide si anterozoizii, fiind
dusi de apd, patrund in arhegon. Aici unul din ei se contopeste cu oosfera, formand zigotul. Din zi-
gotul diploid se dezvolta un sporofit diploid — generatia asexuata. Sporofitul consta dintr-o capsula
cu un capdcel. Celulele din capsuld, fiind supuse diviziunii meiotice, dau nastere sporilor haploizi.
La maturizare sporii sunt diseminati. Germinand, dau nastere unei noi protoneme si ciclul se repeta.

Rolul muschilor in natura si in viata omului. Muschii, asemeni celorlalte
plante, participa la circuitul substantelor si la fluxul energiei in biosfera. Nefiind pre-
tentiosi fatd de conditiile de crestere, populeaza substraturi nefavorabile altor plante.

Muschii reprezinta unul dintre componentii principali ai vegetatiei unei mlastini.
Importanta mlastinilor nu se rezuma la formarea turbei, folosita drept combustibil,
materie prima pentru industria chimica si material de constructie. Mlastina este si
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Fig. 4.31. Ciclul vital la inul-cucului
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mediul de viata al multor specii de animale si de plante, un rezervor de apa potabild
si un regulator al regimului hidrologic al teritoriului. Absorbind ca un burete preci-
pitatiile din cursul anului, ea le cedeaza treptat solului si izvoarelor. Desecarea mlag-
tinilor se soldeaza cu pierderi mari pentru mediu si pentru activitatea omului: seca-
rea raurilor, reducerea nivelului apelor freatice, distrugerea unor ecosisteme intregi.

Cateva specii de muschi se utilizeaza in industrie. Muschiul-de-turba, datorita
proprietatilor antiseptice si capacitétii de a absorbi apa, este folosit in medicina ca
material de pansament, dar si in constructii, in calitate de termoizolator.

Diversitatea muschilor

Muschii se grupeaza in trei clase. Cea mai numeroasa (doud mii de specii) este

clasa muschilor-frunzosi.

Clasa Muschii-frunzosi (Bryopsida sau Musci)

Reprezentant tipic al acestei clase este inul-cucului (Politrichum commune).
Este cel mai mare muschi de la noi, raspandit mai ales in paduri. Are o tulpind
lungg, cilindric, erectd, prinsa de pamant cu rizoizi, si numeroase frunze dispuse
spiralat, inguste si ascutite la varf (fig. 4.30).

Afld mai multe

Mijlocul tulpinii inului-cucului este ocupat de un fascicul
conducator, in centrul cdruia se afla xilemul din celule lungi fascicul o
moarte cu pereti transversali subtiri. Aceste celule conduc conducdtor 2
apa si corespund functional traheidelor plantelor vascu-
lare. Dupa xilem urmeaza unul sau doua straturi de celule
bogate in grauncioare de amidon, apoi floemul din celule epidermad
vii alungite, care asigura transportul substantelor nutritive,

functional similare tuburilor ciuruite. Fasciculul este incon-  Fig. 4.32. Sectiune transversald prin
jurat de scoarta, dupé care urmeaza epiderma (fig. 4.32). tulpina inului-cucului

scoarta

Un alt muschi frunzos este mugchiul-de-turba.
Are o tulpind destul de Tnaltd, firava, acoperita cu
frunzulite marunte (fig. 4.33). Este lipsit de rizoizi.

Aflad mai multe

La exterior, tulpina muschiul-de-turba este protejata de o epi-
derma din celule moarte cu pereti ingrosati. Sub epiderma se
afla scoarta, stratul extern al cdreia consta din celule moarte,
iar cel intern — din cateva straturi de celule vii cu pereti ingro-
sati, colorati in cafeniu sau rosu. Centrul tulpinii este ocupat

de maduva, alcatuita din celule parenchimatice relativ mari. ’
Fig. 4.33. Muschiul-de-turbd

Tulpina si frunzele contin atat celule vii, cat si celule moarte, transparente, cu pori
mari, umplute cu apd. Muschiul creste la varf, in timp ce partea inferioari piere, in ea
acumulandu-se apa. Acest muschi provoaca inmlastinirea locurilor pe care creste, fiind
unul din principalii agenti de formare a turbei. Celulele sale contin sfagnol, o substanta
cu proprietati antiseptice, datorita careia este utilizat pentru oprirea hemoragiilor.
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In Republica Moldova se intilnesc 143 de specii de muschi frunzosi, majori-
tatea Tn padurile de deal cu gorun si fag si in fagetele amestecate de pe versantii
umbriti. Dupa substratul populat se evidentiazd doud grupe de muschi: corticoli
(epifiti) si tericoli. Muschii epifiti se dezvolta abundent pe ritidomul arborilor ba-
trani, iar cei tericoli formeaza invelisuri la suprafata solului.

Dintre briofitele intalnite pe teritoriul tarii, 10 specii necesitd ocrotire, fiind in-
cluse In Cartea Rosie a Republicii Moldova ca specii vulnerabile.

Descriem cateva dintre cele mai reprezentative specii de muschi pentru terito-
riul nostru.

Politrihum-enuperoid, formeaza o tufa rara de 5-8 cm inéltime. Prefera
arboreturi rare, solurile nisipoase, zona radacinilor arborilor, marginea drumuri-
lor (fig. 4.34-1). Homalothecium-sericeu e o tufa deasd, galben-verzuie, cu
Indltimea de 5-8 cm. Este raspandita pe suprafetele Impadurite si prefera tulpina
arborilor, pietrele, stancile (fig. 4.34-2). Atrihum-undulat (fig. 4.34-3) for-
meazd o tufd de 1-8 cm Indltime. Se Intalneste sub arborii din padure, in poieni,
pe malurile rapelor etc.

L

Fig. 4.34. Diferite specii de muschi: 1 - politrihum-enuperoid; 2 - homalothecium-sericeu; 3 — atrihum-undulat

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: propaguld, anteridie, arhegon, gametofit, sporofit, protonema, rizoizi.
2. Asociati, pe exemplul inul-cucului, notiunile din coloana A cu cele din coloana B.

A B
1. Capsula cu spori
a) Gametofitul § ;porl
. Zigot
b) Sporofitul 4. Arhegoniu
5. Anteridie

6. Fotosintezd

3. Alcatuiti cu notiunile de mai jos, pornind de la spori, un lant logic ce ar reprezenta ciclul
vital al inului-cucului: spor, oosferd, arhegon, embrion, plantula masculing, plantuld femining,
zigot, fecundatie simpla in apd, protonemd, spermatozoizi, meiozd, anteridie, capsula cu spori.

4. Comparati structura corpului muschiului inul-cucului si a muschiului-de-turba (dupa crite-
rii). Enumerati trei asemanari si trei deosebiri (fig. 4.30, 4.33).

5. Mentionati: a) cate cinci argumente pro si contra desecarii mlastinilor; b) domenii de utilizare a
muschilor; ¢) trei specii de muschi inscrisi in Cartea Rosie a Republicii Moldova.

6. Reprezentati sub forma de schema utilizarile turbei.
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Filumul Ferigile
(Pteridophyta)

Ferigile sunt cele mai vechi plante vasculare (dispun de vase conducatoare bine
dezvoltate). Se cunosc in jur de 12 mii de specii, raspandite In regiunile tropicale
si temperate. Majoritatea preferd locurile umede, umbroase. Se Intalnesc si forme
adaptate la mediul acvatic, dar si la viata pe stinci golase. In ciclul vital al ferigilor
predomind sporofitul, care poate fi peren, ierbos, mai rar lemnos.

Structura corpului. De reguld, acesta
este diferentiat in organe: raddcini, tulpina si
frunze (fig. 4.35). Tulpina ferigilor din zona
temperatd este un rizom gros, subteran, acoperit
cu solzi de culoare brund, ramasite ale frunzelor
din anii precedenti. Rizomul se fixeazd in sol
prin rdaddcini adventive. Anual se dezvolta
frunze noi, care la unele specii pot atinge 30 m 1n
lungime. La nceput ele sunt rasucite in forma de
melc, deoarece partea inferioara creste mai repede
decat cea superioard. Pe masura cresterii, frunza
se desface, apdrand un petiol si o lamina dublu
(triplu) penat-sectatd. Frunzele indeplinesc,
de reguld, doud functii: de fotosintezd si de
sporificatie. La unele specii aceste functii sunt
exercitate de frunze diferite. Se Intalnesc si ferigi cu
frunzulite mici (Salvinia natans) sau in forma de
panglicd (Filitis scolopendrium). In frunzele unor
ferigi acvatice (azola) se dezvoltd cianobacterii —Fig- 4.35. Aspectul exterior al ferigii-
fixatoare de azot. Frunzele unor specii de ferigi ;o_";s,n * Z__-rada.cm_’ adventive;

pind-rizom; 3 - frunza
tropicale epifite amintesc de coarnele renului, iar
cele de la bazd prezinta un ,buzundras” cu resturi epiderma i‘(’jrfg‘u“c’dmr
vegetale In putrefactie. In regiunile tropicale si
subtropicale se intdlnesc ferigi arborescente.
Intrucat cambiul lipseste, cresterea in grosime a
tulpinii este limitata (fig. 4.36). In varful tulpinii
se afld un manunchi de frunze mari.

Tesutul conducétor este alcatuit din traheide si
tuburi ciuruite fara celule anexe. Traheidele au pe-
retii lignificati, avand si rol de sustinere a plantei,
ceea ce reprezintd un caracter de adaptare la viata Fig. 4.36. Sectiune transversald prin
pe uscat. tulpina ferigii arborescente
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Fig. 4.37. Ciclul vital al ferigii-comune

Inmultirea. Pentru ferigi este caracteristici alternarea celor dou3 generatii:
asexuatd si sexuata (fig. 4.37). Vara, pe partea inferioard a frunzelor se formeaza
grupuri de sporangi, numite sori, in care se dezvoltd sporii. La maturitate ei para-
sesc sporangii, fiind dusi de vant. In conditii favorabile sporii germineaza formand
protalul (gametofitul, o placa verde In forma de inima), fixat de sol prin rizoizi. Pe el
se dezvolta organele sexuale masculine — anteridiile, iar mai tarziu cele feminine —
arhegoanele. Intrucat organele sexuale de sex opus se formeazi la un anumit inter-
val de timp, este posibild fecundarea Incrucisata dintre diferite protaluri. Din zigotul
rezultat din unirea gametilor se dezvolta sporofitul, care la Inceput depinde de pro-
tal, iar dupa desfacerea frunzelor trece la viata de sine statatoare. Unele ferigi se pot
Inmulti vegetativ, prin rizomi. La altele, pe frunze cresc noi plante (specii vivipare).

Rolul ferigilor in natura si in viata omului. Din ferigile arboricole
stravechi s-au format zdcaminte de carbune de pamant. Astazi, ferigile sunt ras-
pandite pe tot globul pamantesc, fiind parte componenta a celor mai diverse bi-
otopuri: degerturi, balti, stanci, cAmpuri agricole etc. Unele ferigi sunt folosite ca
plante medicinale si decorative.

Diversitatea ferigilor

Dintre cele circa 12 mii de specii de ferigi cunoscute in prezent, in Republica
Moldova se intalnesc 16. Prezentam trei dintre acestea.

— Spinarea-lupului (fig. 4.38-1). Preferd solurile cu reactie bazica. Este o
plantd decorativa. Frunzele sunt dublu, iar de la baza triplu penat-sectate. Lungi-
mea lor variaza intre 3 si 20 cm.
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. A

Fig. 4.38. Reprezentanti ai ferigilor: 1 — spinarea-lupului; 2 - limba-cerbului; 3 - creasta-cocosului

— Limba-cerbului (fig. 4.38-2). Prefera crapaturile din stanci. Frunzele au
limbul intreg, lung de 20-60 cm. Este o specie decorativd pentru forma frunzelor,
folosite si In medicina traditionald. E ocrotita prin lege, fiind inclusd in Cartea
Rosie a Republicii Moldova.

— Creasta-cocosului (fig. 4.38-3). Are rizom scurt si lignificat. Frunzele pot
atinge lungimea de 1 m. Preferd solurile umede, bogate in humus. Creste solitar
sau 1n grupuri. E o specie pe cale de disparitie, inclusd in Cartea Rosie a Republicii
Moldova.

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: protal, sori, plante vasculare, rizom, sporange.

2. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta e falsa. Argumentati alegerea.

A F In ciclul vital al ferigilor predomind gametofitul.

A F Ferigile se fixeaza in sol cu ajutorul rizoizilor.

A F Gametofitul ferigilor este protalul.

A F Inmultirea vegetativa a ferigilor se realizeaza prin fragmente de rizomi.

3. Metoda 6 ,De ce?”
— De ce frunzele tinere ale ferigilor au forma de melc?
— De ce frunzele ferigilor au o functie dubla?
— De ce, pentru fecundatie, ferigile au nevoie de apa?
- De ce cresterea in grosime a tulpinii ferigii este limitata?
- De ce ferigile arborescente se intalnesc doar in regiunile tropicale si subtropicale?
— De ce este posibila fecundarea incrucisata intre diferite protale?

4. Comparati filumul muschii cu filumul ferigile si numiti trei asemanari si trei deosebiri.

5. Alcatuiti un lant logic, folosind notiunile de mai jos, ce ar reprezenta ciclul vital al ferigii de
padure, pornind de la spori: spori, zigot, protal, planta de feriga, anteridii, arhegoane, sori cu
sporangi, oosferd, spermatozoizi, fecundatie, apd, sporangi, meiozd, embrion.

6. Enumerati structurile gametofitului si ale sporofitului la feriga-comuna.

7. Propuneti si argumentati:

a) o lista de masuri (cel putin cinci) de prevenire a disparitiei speciilor de ferigi incluse in Cartea Rosie
a Repubilicii Moldova;
b) domenii din viata omului in care ar putea fi utilizate ferigile.
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Coniferele fac parte din grupul gimnospermelor, a caror trasaturd distincti-
vd este formarea semintei golase. Sunt plante arhaice, avand o varsta de circa 350
de milioane de ani.

Structura corpului. Coniferele sunt, preponderent, arbori, arbusti, rareori lia-
ne. Formele ierboase lipsesc. Tulpina creste In grosime datoritd activitatii cambiului.
Astfel, un strat de lemn se depune in timpul sezonului de crestere, rezultand inele
anuale. Dintre elementele conducatoare sunt prezente traheidele si tuburile ciuruite
lipsite de celule anexe. Tulpina principald se ramificd monopodial. Pe mésura apropie-
rii de varf, ramurile sunt mai scurte. Astfel, coroana arborilor are forma de con cu baza
1n jos. Frunzele sunt, de reguld, solziforme sau aciculare, persistente (cu exceptia a
2-3 specil), acoperite de cuticuld, sub care se afld 1-3 straturi de celule cu pereti grosi,
asigurandu-le o rigiditate caracteristicd. Stomatele sunt afundate In mezofilul frun-
zei. In scoartd, deseori si in frunze, sunt amplasate canale rezinifere, ce contin ulejuri
eterice, rasini, balsamuri. La majoritatea speciilor sistemul radicular este pivotant, cu
radacini laterale bine dezvoltate.

Inmultirea. Se inmultesc sexuat, prin seminte. Semintele se dezvolti pe solzii
conurilor feminine. Majoritatea coniferelor au conurile unisexuate. Acestea pot fi am-
plasate pe aceeasi planta (plantda monoica) sau pe plante diferite (planta dioica). Po-
lenizarea se face cu ajutorul vantului. Alternarea generatiilor este redus. In ciclul de
dezvoltare predomina sporofitul, gametofitul masculin fiind redus la graunciorul de
polen, iar cel feminin — la endospermul ovulului, care adaposteste arhegoane reduse.

Afléd mai multe

Ciclul vital al coniferelor poate fi urmarit pe exemplul pinului (fig. 4.39). In luna mai, la baza
lastarilor tineri apar conuri masculini verzi-gdlbui. Pe axul conului sunt amplasati solzi, la baza
carora se afla doi saci polenici, in care se dezvolta grauncioarele de polen — gametofitul masculin.
Fiecare grauncior are doi saci aerieni, care faciliteaz transportarea lor de citre vant. In interiorul
graunciorului se afla doua celule. La polenizare, din una ia nastere tubul polenic, iar cealalta,
divizdndu-se, da nastere la doua spermatii.

Pe varfurile |astarilor tineri ai aceleiasi plante se formeaza conuri feminine rosietice. Pe axul
lor sunt dislocati solzi m&runti de acoperire, iar la subsuoara lor — solzi seminali cu doud ovule. In
fiecare ovul, in urma diviziunii meiotice a nucleului, se formeaza patru megaspori. Din unul se
dezvolta gametofitul feminin cu doua arhegoane, iar trei degenereaza. Fiecare arhegon adapos-
teste o oosfera. In varful ovulului se afla un orificiu — micropilul. La maturizare, polenul este dus
de vant pe conurile feminine, unde este captat de o picatura de lichid dens. Uscandu-se, acesta
atrage prin micropil polenul in ovul: are loc polenizarea. Se formeaza tubul polenic, care creste
in directia arhegoanelor, transportand cele doua spermatii, formate intre timp, spre oosfere. Una
din spermatii se uneste cu oosfera, iar cealalta degenereaza. De la polenizare si pana la fecundare
trec circa 18 luni. Din oosfera fecundats (zigot) se dezvoltd embrionul, iar din ovul - séimanta. in-
trucat ovarul lipseste, sdmanta este golasa. La germinarea semintelor, embrionul se hraneste din
contul endospermului. Semintele se maturizeaza in al doilea an de la fecundare.
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Fig. 4.39. Ciclul vital al pinului

Rolul coniferelor in natura si in viata omului. Coniferele sunt foarte
raspandite, formand in unele zone geografice ale Terrei paduri imense, pe alocuri
dintr-o singurd specie: molid, brad, zad4, pin s.a. Lemnul coniferelor are impor-
tanta economicd, fiind folosit In calitate de material de constructie si ca materie
prima pentru multe alte ramuri industriale. De exemplu, din lemnul de pin se
obtine matase artificiala, din cel de brad — hartie. Coniferele emana fitoncide, care
au proprietatea de a distruge microorganismele, de aceea plimbarile In paduri de
conifere sunt benefice pentru sandtate. Nicdieri nu se respird mai usor decat in
padurea de conifere. Proprietitile curative ale coniferelor erau cunoscute inca de
stramosii nostri, care, pe timp de epidemii, aduceau in casd ramuri de molid si
de pin pentru a dezinfecta aerul. Pentru calitétile curative ale aerului din padurile
de conifere, benefic Indeosebi pentru aparatul respirator, multe case de odihna si
sanatorii sunt instalate Tn apropierea acestor paduri.

Diversitatea coniferelor

Coniferele sunt cel mai numeros (circa 700 de specii) si cel mai raspandit grup
de gimnosperme. Majoritatea sunt arbori inalti, uneori de dimensiuni impresio-
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nante si cu varste de mii de ani. In emisfera nordici, coniferele formeaza cel mai
intins habitat terestru din lume — padurea de conifere. Arborii intélniti aici sunt
clasificati in functie de frunzele lor. De exemplu, pinii (fig. 4.40-1) au ciorchini de
ace lungi, brazii (fig. 4.40-2), molizii si ienuperii dispun de ace mai scurte si mai
ascutite. La tuie, chiparosi si chiparosii-falsi frunzele sunt transformate in solzi.
Supravietuirea coniferelor pana 1n zilele noastre este asiguratd de un sir de
adaptari. Astfel, ramurile lor sunt lasate in jos, permitand zdpezii si cada fara a
provoca daune structurii arborilor. Frunzele, transformate in ace sau solzi, sunt
impregnate cu rasind, care impiedicd inghetarea celulelor. Majoritatea conifere-
lor rezista la vant, pentru ca au fibre lemnoase relativ spongioase, care le permit
sd se Indoaie si sa se clatine fara a se rupe. Multe specii, precum sequoia-uriasa,
sequoia-rosie, pinul-alb si pinul-mare, au scoarta rezistenta la foc, fapt extrem
de important, deoarece incendiile cuprind regulat padurile de conifere. Unii ar-
bori pot insd profita de pe urma incendiului. Astfel, pinul-cu-noduri are conuri ce
se deschid numai la temperaturi Tnalte. Deoarece coniferele sunt mereu verzi, ele
sunt capabile s@ continue fotosinteza si cresterea pe tot parcursul anului, folosind
putina energie solard disponibild. Rad4cinile coniferelor sunt superficiale, ceea ce
este esential, pentru cd straturile mai adanci ale solului sunt permanent inghetate.
In tara noastri se cultiv, in calitate de plante decorative, circa 30 de specii de
conifere, printre care pinul, molidul, bradul, laricea, tuia, tisa s.a.

Fig. 4.40. Reprezentanti ai gimnospermelor: 1 - pin; 2 - brad

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: gimnosperme, planta monoicd, planta dioica.

2. Comparati filumurile ferigi si conifere dupa urmatorul algoritm:
a) durata vietii;
b) forma de viatg;
) prezenta elementelor conducatoare;

d) cresterea tulpinii in grosime;
e) inmultirea.

3. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta este falsa. Argumentati alegerea.
F  Grdunciorul de polen la conifere reprezintd gametofitul masculin.

Polenizarea la gimnosperme este anemofila.

Pinul este o plantad monoica.

Spermatiile se deplaseazd spre oosfera prin tubul polenic.

Samanta coniferelor este adapostitd de fruct.

>>>>>
s s B
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4. Asociati notiunile din coloana A cu cele din coloana B.
A B
1. Arhegoane
2. Oosfera
3. Endosperm
4. Pinul adult
5. Embrionul
6. Zigotul
7. Graunciorul de polen

a) Gametofitul
b) Sporofitul

5. Alcatuiti un lant logic, pornind de la samanta:
gametofit &, gametofit @, embrion, planta adultd, fecundatie, polenizare, anemofilie, sémants,
spermatii, tub polenic, conuri feminine, conuri masculine, ovule.

6. Studiu de caz.
Explicati de ce bolnavilor cu afectiuni ale cdilor respiratorii li se recomanda sd locuiasca in regiunile
cu paduri de conifere.

7. Propuneti un proiect de utilizare rationala a brazilor pentru Craciun.

8. Scrieti un microeseu pe tema: ,,Importanta coniferelor in natura si in viata omului”.
9. E5R4E Analizati informatia din secventa video.
: — Elaborati o prezentare despre diversitatea gimnospermelor.

— Analizati utilizarea gimnospermelor in medicina naturista.

Filumul Angiospermele sau plantele
cu flori (Antophyta sau Magnoliophyta)

Particularitatile angiospermelor. Sunt cele mai tinere plante terestre, cu
o varstd in jur de 150 de milioane de ani. In prezent sunt cunoscute circa 250de
mii de specii de angiosperme, care joacd un rol dominant in formarea invelisului ve-
getal al Terrei. Acest rol este asigurat de un sir de schimbari morfologice progresive
aparute in procesul evolutiei si anume: a) varietatea formelor de viatd — lemnoase
si ierboase; b) aparitia florii (fig. 4.41) ca organ al Inmultirii sexuate; ¢) prezenta in
structura florii a ovarului, care adaposteste ovulele, protejandu-le de actiunile nega-
tive ale mediului: din ovar se dezvolta fructul, care protejeaza semintele ce se dezvol-
ta din ovule; d) fecundatia dubla, datorita careia in samanta se formeaza embrionul
diploid si endospermul triploid; e) reducerea gametofitului: gametofitul feminin
este reprezentat de sacul embrionar alcatuit doar din opt celule, iar cel masculin —
de graunciorul de polen; f) sistemul conducator bine dezvoltat: xilemul, pe langa
traheide, contine si trahei (vase lemnoase), iar tuburile ciuruite au primit un su-
port — celulele anexe, a céror prezenta a sporit eficienta transportarii sevei elaborate.

In functie de particularititile anatomo-morfologice, angiospermele se grupea-
za In doua clase: dicotiledonate si monocotiledonate.
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Fig. 4.41. Ciclul vital al angiospermelor

Clasa Dicotiledonate (Dicotyledones)

Caracteristicile distinctive ale dicotiledonatelor (fig. 4.42): embri-
onul are doua cotiledoane; nervatiunea frunzelor — penata sau reticulatd;
tulpina ierboasd sau lemnoasd; fasciculele conducdtoare de tip deschis, pre-
vazute cu cambiu; sistemul radicular pivotant, mixt sau ramificat; floarea
pentamerda sau tetramerda.

Diversitatea dicotiledonatelor

Cele circa 180 de mii de specii de dicotiledonate sunt grupate in 325 de familii.
Dintre acestea le vom examina pe cele reprezentative pentru teritoriul {rii noastre.

Familia Rozacee (Rosaceae) include specii lemnoase si ierboase cu frunze
simple sau compuse. Formula florii: 9|6§ K, C, A_G,. Fructul poate fi capsuld, ache-
na, drupd sau un fruct fals (fructul la zmeur, mur, méces). La unele specii simanta
este lipsita de endosperm. Mai multe specii sunt cultivate pentru fructele lor.

Reprezentanti: marul, parul, gutuiul, scorusul, sorbul, paducelul, zmeurul,
murul, macesul (fig. 4.43) s.a.

Familia Leguminoase (Fabaceae) intruneste plante ierboase sau lemnoa-
se cu frunze compuse. Radacinile poartd mici nodozitati cu bacterii fixatoare de azot,

cotiledoane /

Fig. 4.42. Particularitdtile dicotiledonatelor
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cu care traiesc In simbioza. Florile sunt
bisexuate, rareori unisexuate, zigomorfe,
cu o structura specifica. Formula florii:
-T-g? K. C, A, ,, G Fructul — péstaie
dehiscenta. Semintele sunt lipsite de en-
dosperm. Un numar mare de specii de
rozacee sunt cultivate.

Reprezentanti: fasolea, soia, tri-
foiul, mazarea (fig. 4.44), lintea, salca- y
mul’ sparceta, 1ucerna’ mazdrichea Sa. Fig. 4.43. Aspectul exterior, floarea, fructul

Familia Solanacee (Solanaceae) sidiagrama florii mécesului
cuprinde specii ierboase si de arbusti
raspandite 1n regiunile calde. Au frun-
ze simple, cu limbul intreg, lobat sau
divizat. Florile sunt tubulare, ca niste
palnii, bisexuate, solitare sau grupa-
te 1n inflorescente la varful ramurilor.
Formula florii: %E? K;,CisA5G,,- Fruc-
tul e o capsuld sau baci. Simanta are
un endosperm carnos si cotiledoane

mici. Fig. 4.44. Aspectul exterior, floarea, fructul
Multe specii au importanta economi- s diagrama florii de mazdre
cd 1n calitate de culturi legumicole (car-
toful, rosia, vanata, ardeiul s.a.). Unele
specii sunt cultivate ca plante ornamen-
tale (petunia, unele specii decorative de
tutun), altele produc diferiti alcaloizi:
atropina din matrdgund; nicotina din
tutun; daturina din laur etc.
Reprezentanti: tutunul, ciumafa-
ia, maselarita, cartoful (fig. 4.45), zar- :
na, ardeiul, rosia, vanata, petunia s.a. Fig. 4.45. Aspectul exterior, floarea, fructul
Familia Asteracee (Asteraceae). °* ¢9rama floriicartofului
Este cea mai mare familie de plante dicotiledonate, cuprinzand circa 35 de mii de
specii, in principal plante ierboase. Au frunze simple. Tulpina, frunzele si radaci-
nile sunt prevazute cu celule tubuliforme izolate sau fuzionate, ce secreta latexuri,
uleiuri, substante rasinoase, cauciuc. Florile au o structura specifica (fig. 4.46)
si sunt adunate In inflorescenta calatidiu. Fructul este o achend, avand in crestet
papusul — un manunchi de perigori stransi sau desfacuti ca o parasuta, servind
la zbor 1n procesul diseminarii. La unele specii fructul poartd o coroana de solzi
membranogsi. Multe specii de asteracee sunt folosite ca plante medicinale.
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Reprezentanti: floarea-soarelui, susaiul, scaiul, pdlamida, brusturele, podba-
lul, musetelul, papadia, pelinul s.a.

Afla mai multe

Particularitatile florilor la asteracee. Fiecare floare are un caliciu redus in forma de creasta sau
de dungd inelara. Corola numara cinci petale concrescute. Dupa structura corolei se deosebesc
mai multe tipuri de flori (fig. 4.46):

a) tubuloasd, cu petalele unite intr-un tub mai lung sau mai scurt, cu cinci dintisori egali sau ine-
gali in lungime, putin indepartati (formula florii: ~T~g§ K.CALG,)

b) ligulatd - partea inferioard a corolei are forma tubulara, putin mai scurtd decat la cea tubu-
loasd; aceasta se termind cu o
ligulad cu 5 zimti (formula florii:
T K.CoAsGo)

c) floarea in formd de palnie
are corola largita in partea
ei superioara, incununata de
cinci zimti; este sterild — nu are
stamine, nici pistil, (formula  Fig. 4.46. Varietatea florilor la asteracee: 1 - tubuloasd la példmi-
florii: -1- S? K.Coos-7P0C0)- dd; 2 - in formd de palnie la albéstritc; 3 - ligulatd la pépddie

Clasa Monocotiledonate (Monocotyledones)

Caracteristicile principale ale monocotiledonatelor: embrionul cu
un singur cotiledon; frunzele alterne, cu marginea intreaga si nervatiunea
paralela sau arcuita, prevazute cu teaca, dar lipsite de petiol si de stipele;
tulpina ierboasa si neramificatd, adesea cu parti subterane metamorfozate
in rizomi, bulbi sau tuberculi; fasciculele conducatoare de tip inchis, lipsite
de cambiu, dispuse spiralat; sistemul radicular fasciculat; floarea trimera,
rareori tetra- sau dimera, dar niciodata pentamera (fig. 4.47).

Diversitatea monocotiledonatelor

Cele mai reprezentative familii de monocotiledonate sunt liliaceele si poaceele.

Familia Liliacee (Liliaceae). Plante ierboase, raspandite 1n tinuturile tem-
perate si calde. In pamant au bulbi, tuberculi sau rizomi. Frunzele, previzute cu o
teaca, sunt dispuse spiralat. Florile au periant simplu, coroliform, sunt solitare sau
grupate in inflorescente — raceme, umbele sau spice — dispuse terminal. Fructul
este o capsuld dehiscentd longitudinal sau o baca. Unii reprezentanti sunt cultivati
pentru alimentatie sau in calitate de plante decorative.

Reprezentanti: leurda, usturoiul, ceapa, crinul, laleaua (fig. 4.48-2), vioreaua,
lacramioara (fig. 4.48-1), dalacul, pecetea-lui-Solomon, sparanghelul, brandusa s.a.

cotiledon

Fig. 4.47. Particularitdtile monocotiledonatelor
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Familia Poacee (Poaceae). In pimant au adesea rizomi, de la care se ridica
tulpini aeriene cilindrice, Impartite In noduri si internoduri, neramificate si cave la
interior, cu exceptia porumbului si meiului. Frunzele sunt liniare, lungi si inguste, pre-
vazute cu o teacd ce Inconjoard tulpina. Florile sunt bisexuate, mai rar unisexuate (la
porumb). Invelisurile florale sunt reduse sau in lipsesc totalitate, rezultat al adaptarii
la polenizarea prin vant. Staminele sunt In numar de trei. Florile sunt adunate in inflo-
rescente, spic compus (la grau) sau panicul (la oviz). Fructul e o cariopsa (fig. 4.49).
Multe graminee au fost domesticite, fiind astazi cultivate pe larg in toate tarile lumii.

Reprezentanti: bambusul, porumbul, trestia-de-zahar, mohorul, orezul, ne-
gara, timoftica, ovazul, paiusul, firuta, golomatul, graul, pirul s.a.

2
e TR
A
Fig. 4.48. Léacramioara (A): 1 - rizom; 2 - fruct; Fig. 4.49. Structura inflorescentei si a florii graului:
3 - floarea in sectiune. Laleaua (B): 1 - bulb; A - spiculet; B diagrama florii; C - structura florii:
2 —fruct; 3 - floarea in sectiune 1-stamind; 2 - stigmat; 3 - ovar; 4 - palee; 5 — aristd;

D - planta; E - spic; F - fruct-cariopsa

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: angiosperme, polenizare, inflorescentd, plante monoice, plante di-
oice, frunze simple si compuse, plante efemeroide, plante anuale, plante bienale, plante perene.

2. Comparati filumurile conifere si angiosperme dupa urmatorul algoritm:
a) durata vietii; b) forma de viat3; c) elementele conducdtoare; d) organele de reproducere;
e) fecundatia; f) polenizarea; g) prezenta fructului; h) intensitatea fotosintezei.

3. Propuneti exemple de plante de la care folosim in alimentatie:
a) rizocarpi; b) tuberculi; ¢) bulbi; d) frunze; e) fruct fals; f) fruct adevarat; g) seminte.

4. Alegeti intrusul. Argumentati alegerea. a) rosie, mazdre, cartof, tutun; b) trifoi, salcam, pelin,
linte; ) usturoi, crin, ceapd, porumb; d) floarea-soarelui, pelin, tutun, musetel.

5. Numiti: a) doud specii de plante cu modalitdti de reproducere diferite; b) sinonime pentru urma-
toarele familii de plante: asteracee, fabacee, graminee; c) trei familii de plante care contin numai
forme ierboase.

6. Explicati: a) rolul transpiratiei in viata plantelor; b) mecanismul transpiratiei; ¢) de ce plantele cul-
tivate pe teren deschis trebuie udate seara sau dimineata.

7. Propuneti un program de protectie a plantelor efemeroide conform algoritmului:

a) trei specii de plante efemeroide; b) arealul de raspandire al acestor specii; ¢) afise publicitare
cu subiecte de protectie; d) activitati practice; e) parteneriat cu administratia localg; f) metode de
formare a constiintei ecologice in randul populatiei; g) exemplul personal de protectie a mediului.
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Evaluare sumativa

1. Definiti notiunile si prezentati cate un exemplu pentru fiecare:
talofite, cormofite, plante monoice, plante anemofile, plante sporofite.

2. Alegeti intrusul si argumentati alegerea:
a) feriga, pin, salcam, mazare;
b) tutun, rosie, usturoi, vanata;
Q) visin, mar, porumb, prun;
d) parameci, clamidomonadd, bacterii lactice, amiba.

3. Numiti tipurile de fecundatie la:
a) plante (prezentati cate un exemplu);
b) animale (prezentati cate un exemplu).

4. Comparati ciclul vital la inul-cucului cu ciclul vital la feriga-comuna. Identificati trei asema-
nari si trei deosebiri.

5. Feriga-comuna este inscrisa in Cartea Rosie a Republicii Moldova. Propuneti trei masuri de
protectie.

6. Numiti doua plante vasculare ce se reproduc diferit. Numiti filumul din care fac parte aceste
plante.

7. Explicati de ce angiospermele cresc mult mai repede decat gimnospermele (in medie, cu 50
cm anual). Prezentati trei argumente.

8. Numiti: a) tipurile de conuri la conifere; b) tipurile de gameti formati in conurile pinului; ¢) compo-
nentele conului in care se dezvoltd samanta; d) structurile sporofitului la pin.

Regnul Animalele (Animalia)

Regnul Animale cuprinde aproximativ 1,3 milioane de specii de organisme plu-
ricelulare, aparute acum circa 500 de milioane de ani. Descrierea acestui grup etero-
gen de organisme se face pe baza mai multor criterii, printre care:

« Simetria corpului. Celenteratele, echinodermele sunt animale cu simetrie
radiala a corpului, deoarece prin el pot fi trasate mai multe axe de simetrie. Pen-
tru celelalte animale este caracteristica simetria bilaterald — prin corpul lor poa-
te fi dusa o singura axi de simetrie.

« Caracterul cavitdatii corpului (spatiul dintre peretii corpului si organele in-
terne). Aceasta poate fi primard — o ramasita a blastocelului —, si secundard,
numitd celom. Cea secundard se formeazd din mezoderm si dispune de pereti
proprii. La unele specii Intalnim tipul mixt de cavitate a corpului (mixocel), rezul-
tat din contopirea in ontogenezd a primordiilor celomului cu cavitatea primara.

« Originea cavitatii bucale a adultului. La deuterostomate (echinoderme,
cordate) cavitatea bucala a embrionului (blastoporul) devine anusul adultului, ca-
vitatea bucald a acestuia dezvoltandu-se din celulele endodermului. Celelalte ani-
male sunt protostomate — cavitatea bucald a embrionului este si cavitatea bucala
a adultului.
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* Prezenta membranelor la embrion. La amniote (reptile, pasari si mamife-
re) dezvoltarea embrionului se realizeaza pe uscat, acesta fiind protejat de o mem-
brana speciald — amnion. Animalele (unele nevertebrate, pestii, amfibiile etc.) al
cdror embrion este lipsit de amnion sunt numite anamniote. Embrionul lor se
dezvoltd In mediul acvatic.

« Numarul de foite embrionare. La diblasterice (spongieri, celenterate) em-
brionul este format din doua straturi de celule (foite embrionare), iar la triblaste-
rice (celelalte animale) din trei straturi.

« Prezenta scheletului intern. Animalele lipsite de schelet intern formeaza
grupul nevertebratelor, care include urmétoarele Tncrengaturi: spongierii, ce-
lenteratele, viermii plati, viermii cilindrici, viermii inelati, molustele, artropode-
le, echinodermele. Prezenta scheletului intern este caracteristica pentru cordate,
care Intrunesc trei subincrengéturi: urocordatele, acraniatele si vertebratele.

« Sursa de energie. In functie de sursa principald de energie, deosebim ani-
male exoterme si endoterme. Animalele exoterme, numite si poichiloterme sau
animale cu sGnge rece, obtin energie In principal din mediul extern, temperatura
corpului lor fiind apropiatd de cea a mediului. Din acest grup fac parte nevertebra-
tele si unele cordate. Animalele endoterme, numite si homeoterme sau animale
cu sange cald, isi mentin temperatura corpului la un nivel relativ constant, indi-
ferent de temperatura mediului, datoritd energiei produse in procesele metabolice.
Animale endoterme sunt pasérile si mamiferele.

Celenteratele sunt animale nevertebrate. Majoritatea speciilor populeazd mari-
le si oceanele, mai rar apele dulci.

Structura corpului. Corpul are o si-
metrie radiald. La formele sedentare prezin-
ta un sac. Capatul deschis al sacului (orificiul
buco-anal) este Inconjurat de un manunchi
de tentacule, care asigurd captarea hranei.
Cavitatea sacului — cavitatea gastrala —
este delimitatd de pereti formati din doua
straturi de celule: extern — ectodermul, si
intern — endodermul. Intre ele se afli un
strat de substanta acelulard sub forma de
placd sau masd gelatinoasd — mezogleea.
Celulele celor doua straturi sunt diferentiate
structural si functional (fig. 4.50). In ecto-
derm sunt dislocate celule musculare, inter-  Fig. 4.50. Sectiune transversalé prin corpul
stitiale, urzicatoare, sexuale, senzitive, efec-  hidrei: 1 - ectoderm; 2 - mezoglee; 3 — endo-
toare §i nervoase, iar in endoderm — cele derm; 4 - celuld digestivd; 5 - celuld glandula-

i ; ) rd; 6 — cavitatea gastrald; 7- hrand; 8 - tenta-
digestive, musculare si glandulare. Celulele  cul: 9 - orificiul buco-anal; 10 - talpé
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musculare asigura miscarea Si protectia, cele urzicatoare — protectia si atacarea
prazii. Din celulele interstitiale se diferentiaza celelalte tipuri de celule. Celulele
glandulare produc fermenti sub actiunea carora se realizeaza digestia, iar in cele
digestive are loc prelucrarea hranei.

Afla mai multe

Cnidoblastele (fig. 4.51) se localizeazs, de regul3, in ectodermul tentaculelor. In interiorul lor se
afla o capsula cu un lichid veninos si un fir tubular rasucit in forma de spiralg, iar la suprafatd au
un fir senzitiv. La atingere, capsula arunca firul. Veninul se scurge in interiorul firului si de acolo
in corpul prazii, paralizand-o. Cnidoblastele sunt de unica folosinta, cele noi diferentiindu-se din
celulele interstitiale.

Nutritia este extra- si intracelu-
lara (fig. 4.50). Cea intracelulara are
loc 1n celulele digestive, iar cea extra-
celulara — in cavitatea gastrala, sub
actiunea sucurilor digestive secretate
de celulele glandulare. Resturile ne-
digerate sunt eliminate prin orificiul
buco-anal.

Respiratia se realizeaza prin su-
prafata corpului cu oxigenul dizolvat
in apa.

Sistemul nervos este de tip Fig. 4.51. Principiul de functionare a cnidoblastelor:
difuz si se compune din neuroni co- 1~ capsuld; 2 fir tubular; 3 - fir senzitiv; 4 - prada
nectati prin prelungiri. Neuronii sunt
legati cu celulele senzitive, care asigurd receptionarea excitatiilor venite din
exterior, si cu celulele efectoare, realizand cel mai simplu reflex — contractarea
tentaculelor sau a intregului corp.

Inmultirea. Se inmultesc asexuat (prin inmugurire) si sexuat.

Rolul celenteratelor in natura si in viata omului. Celenteratele ser-
vesc drept hrand pentru alte animale acvatice. Din resturile lor s-au format reci-
fe, folosite drept adapost si loc de reproducere de catre multe organisme marine.
Scheletul calcaros al coralilor este utilizat in filtrele de apa, pentru slefuirea artico-
lelor din lemn si din metal. Unii corali sunt folositi pentru decorarea locuintelor,
parcurilor, pentru confectionarea accesoriilor.

Diversitatea celenteratelor
Celenteratele sunt reprezentate de organisme cu un aspect exterior divers: po-
lipi si meduze. Polipii reprezintad forma sedentara a celenteratelor, iar meduzele —
cea mobild. Deseori, una si aceeasi specie, la diferite stadii ale ciclului vital, poate
lua succesiv ambele forme. Principalele clase de celenterate sunt: hidrozoarele,
scifozoarele (meduzele scifoide) si antozoarele (coralierii).
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Clasa Hidrozoare (Hydrozoa)
cuprinde polipii si meduzele cu cea mai
primitivd organizare. Reprezentant al
acestei clase este hidra-de-apd-dulce
(fig. 4.50). Corpul ei este cilindric, cu o
lungime de 1-1,5 cm cu tot cu tentacule
si 5-7 mm fara tentacule. La un capat
se afld talpa, cu care se fixeaza de sub-
strat, iar la cellalt — orificiul buco-anal,
inconjurat de 5-12 tentacule. Se carac-
terizeaza printr-o capacitate inaltd de
regenerare. Vara se Inmulteste asexuat
(prin inmugurire), iar toamna sexuat.
Este un animal hermafrodit (acelasi in-
divid poarta organe sexuale masculine
si feminine). Celulele sexuale se dife-
rentiazd din cele interstitiale. Celulele
din apropierea talpii dau nastere ovule-
lor, iar cele din vecindtatea gurii — sper-
matozoizilor. Dupa fecundarea ovulelor,
hidra moare. Priméavara, din ovulele fe-
cundate se dezvolta noi hidre. Fig. 4.53. Ciclul vital la meduza scifoidd Aurelia:

Clasa Scifozoare (Scyphozoa). 1-individadult;2 - ou; 3 - planuld; 4 - scifopolip;
Sunt meduze de dimensiuni mari, care 2~ strobil:6 - efirula
populeazi apele sarate (fig. 4.52). Cor-
pul lor are forma de umbreld, pe margi-
nile cdreia sunt amplasate tentaculele.
Diametrul umbrelei variaza de la cativa
centimetri panala 1-2 m, iar tentaculele
pot atinge o lungime de circa 10-15 m.
Tnoati strangand si deschizand umbre-
la (miscare reactivd). Marginile umbre-
lei poarta celule fotosensibile — oceli —,
care au la baza celule pigmentare si re-
tiniene legate cu sistemul nervos. Sunt
animale unisexuate. Dezvoltarea se realizeaza cu alternarea generatiilor: asexuata
(polipul) si sexuatd (meduza). Fecundatia are loc in cavitatea gastrala sau in apa.
Din zigot se dezvoltd o larvd mobild — planula. Ea se fixeazd pe diferite obiecte
subacvatice si se transformad intr-un polip solitar — scifopolip —, care se Inmulteste
asexuat, segmentandu-se In mai multe discuri, care se suprapun, generand strobi-
lul. In urma strangulirii transversale, din strobil se separi meduze tinere — efirule

(fig. 4.53).

"R N

Fig. 4.54. Polip colonial din clasa antozoare
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Clasa Antozoare (Anthozoa) cuprinde circa 6 mii de specii, in exclusivitate
polipi coloniali (fig. 4.54). Particularitatea distinctiva a polipilor consta in prezen-
ta scheletului calcaros sau chitinos, amplasat in interiorul sau 1n afara corpului. Se
inmultesc asexuat si sexuat. Inmultirea asexuati se face prin inmugurire. Indivizii
nou formati nu se separa de corpul mamei, alcatuind colonii. Prin concresterea lor
apar recife, insule, atoli.

Actinia, numita si deditel-de-mare (fig. 4.55), trdieste fixata de stancile din
apropierea tarmului. Are aspect de flori rosii, albastre sau galbene. O specie de
actinii (Adanesia) trdieste In simbioza cu racul-diogen (fig. 4.56).

Fig. 4.55. Actinia Fig. 4.56. Racul-diogen asigurd deplasarea actiniei

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: simetrie radiald si simetrie bilaterald, planuld, polip, meduza.
2. Reprezentati schematic tipurile de celule din corpul hidrei.
3. Explicati ciclul vital al meduzei aurelia, folosind textul din manual.

4. Asociati notiunile din coloana A cu cele din coloana B:

A B
a) Clasa Hidrozoare 1. Animale unisexuate
b) Clasa Scifozoare 2. Animale hermafrodite
¢) Clasa Antozoare 3. Alternarea generatiilor

4. Schelet calcaros

5. Larva planula

6. Au oceli

7. Indivizii tineri se separd de organismul matern

8. Indivizii tineri nu se separa de organismul matern
9. Actinia

10. Hidra-de-apa-dulce

11. Meduze scifoide

5. Explicati mecanismul digestiei la hidra.
6. Reprezentati schematic arcul reflex la hidra.
7.La care specie de antozoare se refera expresia: ,animale cu aspect de floare”?

8. Scrieti un minieseu pe tema ,Diversitatea coralilor in natura”
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Increngatura Viermii-plati
(Plathelmintes)

Structura corpului. Corpul este
plat, turtit dorso-ventral, In forma de
placa sau panglica, cu o simetrie bilate-
rald (fig. 4.57). Peretii corpului prezintd
un sac muscular-cutaneu, alcatuit din
epiteliu unistratificat, sub care sunt am-
plasate cateva straturi de muschi inelari,
longitudinali si oblici. Viermii mai mari se
deplaseazd prin contractarea musculatu-
rii sacului, iar cei mici — cu ajutorul nu-
merosilor cili purtati de celulele epiteliale.
Cavitatea corpului lipseste. Spatiul dintre
peretii corpului si organe (cavitatea pri-
mara) este umplut cu o masd afanatd de
tesut conjunctiv, in care sunt dislocate or-
ganele interne. Ea Indeplineste mai multe
functii: de sprijin, de acumulare a rezer-
velor, de transport al substantelor.

Aparatul digestiv constd din in-
testinul anterior, reprezentat de ori-
ficiul buco-anal, situat pe partea dor-
sala, un faringe musculos si intestinul
posterior. Acesta in ummi sctermini 195 Pres _oralr il o0t
orb, de aceea resturile nedlgerate sunt s trunchiuri nervoase; 6 - orificiul buco-anal;
evacuate prin orificiul buco-anal. De la  7-faringe
intestinul posterior pornesc numeroase excrescente oarbe ce patrund in toate re-
giunile corpului, aproviziondndu-le cu substante nutritive (fig. 4.58). Digerarea
hranei (la protozoare, crustacee mici) la Inceput are loc in intestin, extracelular,
sub actiunea fermentilor secretati de glandele din peretii faringelui si intestinului.
Urmeaza digestia intracelulara, cu participarea vacuolelor digestive din celulele
intestinului. In lipsa hranei isi autodiger tesuturile.

Organul excretor e reprezentat de protonefridii (vezi fig. 3.31, p. 56).

Respiratia este cutanatd. Parazitii sunt anaerobi.

Aparatul circulator propriu-zis lipseste.

Sistemul nervos este de tip ganglionar scalariform si constd din gan-
glioni cerebrali pari, de la care pornesc doud trunchiuri nervoase longitudinale
unite prin comisuri transversale (fig. 4.58).
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Organele de simt. Viermii-plati
dispun de ochi primitivi si celule sen-
zitive (fig. 4.58).

Inmultirea. Aparatul sexual este por genital
de tip hermafrodit. Spermatozoizii se
formeazi 1n testicule, iar ovulele — In
ovare (fig. 4.59). Fecundatia este in-
ternd si incrucisatd, fiind precedatd de 4 deferent
acuplare. In timpul acesteia indivizii fac
schimb de spermatozoizi. oviduct

La speciile de apa dulce dezvoltarea
este directd, iar la cele marine — indi-
rectd. La speciile parazitare ciclurile de
dezvoltare sunt complexe si includ ca-
teva stadii larvare cu schimbarea cator-
va gazde.

Rolul viermilor-plati in natu-
ra si in viata omului. Viermii adulti
si larvele lor sunt consumate de alte ani-
male. Formele parazitare provoaca diferite boli, deseori cauzdnd moartea gazdei.
Printre gazdele acestor viermi se numara si omul.

Diversitatea viermilor-plati

Increngitura numar circa 13 mii de specii, dintre care 10 mii au un mod de
viatd parazitar. Celelalte populeaza marile si apele dulci. Unele preferd solul umed,
frunzele umede, muschii. Aceastd varietate de specii este grupata in trei clase:
viermii-ciliati, trematodele si cestodele.

Clasa Viermii-ciliati (Turbellaria) reuneste circa 5700 de specii de viermi
terestri, de apa dulce si de apa sarata.

Reprezentantul tipic al clasei este planaria (fig. 4.57).

Clasa Trematodele (Trematoda) reuneste circa 6 mii de specii de viermi
parazitari. Corpul foliaceu, nzestrat cu ventuze, este acoperit cu un epiteliu lip-
sit de cili. Adaptari la modul parazitar
de viatd sunt: prezenta dispozitivelor
de fixare de organele interne ale gazdei
(ventuze, carlige); prolificitatea sporit3;
respiratia anaerobd; invelisul corpului
rezistent la fermentii digestivi ai gazdei;
schimbarea gazdei.

Reprezentantul tipic al clasei este

f ascqua-.hep Clt.lca. Ocig : 4’.60) : Are for- Fig. 4.60. Fasciola-hepatica: 1 - ventuze; 2 - intestin;
ma si dimensiunile unei seminte de 3-sistem nervos
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Fig. 4.59. Aparatul sexual la trematoda Opisthor-
chis felineus
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dovleac. Triieste n ficatul bovinelor, al ovinelor,
provocand boala numita fascioloza (sau galbea-
za). Dezvoltarea sa presupune schimbarea gazdei
dupd urmatoarea schema: oudle de parazit ex-
pulzate cu fecalele oilor — apa — larva cu cili
— corpul limneii (gazda intermediara, unde se
inmulteste partenogenetic) — larva fara cili —
chist pe iarba — stomacul erbivorelor (gazda
definitiva).

Clasa Cestodele (Cestoda). Cele circa 2000
de specii de cestode sunt viermi parazitari, de aceea
au o organizare simplificatd. Aparatul digestiv lip-
seste, iar substantele nutritive patrund din corpul
gazdei prin difuziune. In structura corpului se dis-
ting trei regiuni: capul (scolex), gatul si proglo-
tele. Scolexul poarta diferite dispozitive (ventuze,
carlige s.a.), cu ajutorul carora se prinde de organe-
le interne ale gazdei. Numarul de proglote oscileaza
de la 2-5 pana la zeci de mii. Fiecare proglota poar-
ta organe ale sistemului nervos, excretor si sexual.
Proglotele din regiunea gatului sunt mai tinere si
de dimensiuni mai mici decét cele de la capatul g, 4'6,'Ten,fa_porcu,u,-'.,_ scolex;
posterior. Pe masura maturizarii, proglotele de la  2-gat; 3 - ventuzd; 4 - proglotd;
capé.tul po;terior sunt eliminate cu materiil.e fecale. fe‘mclf’vrglggf;v;e:t;‘f’jt; ;‘7‘:)”_65__ oacc

Ciclul vital al cestodelor presupune schimbarea 17 vagin; 12 - spermiduct
gazdei dupd aceasta schema: ou — stomacul ani-
malelor — larva — intestinul animalelor — sange — muschi — inchistarea lar-
vel (numitd cisticerc) — stomacul omului — intestinul omului — tenie adulta.

Reprezentanti. Tenia-boului. Indivizii adulti paraziteaza in intestinul subti-
re al omului. Pot atinge o lungime de la 0,5 pand la 10 m. Larvele acestui vierme
se dezvolta n organele interne ale vitelor. Contaminarea omului se poate produce
prin consumul de carne de vitd cu cisticerci, insuficient tratata termic. Cisticercul
este o veziculd cu lichid in care pluteste scolexul. In intestinul omului, scolexul se
elibereazd de membrana si se fixeaza cu ventuzele de peretii lui.

Tenia-porcului (fig. 4.61) este un vierme de 2-4 m, cu un cap mic ce poarta
patru ventuze si o coroana de carlige. Paraziteazd in intestinul subtire al porcului
(gazda intermediard). Omul (gazda definitivd) se poate contamina consumand
carne de porc prelucrata termic necorespunzator.

Echinococul este un vierme de 3-5 mm lungime, parazit periculos pentru
organismul uman. Forma adultd paraziteaza in intestinul animalelor carnivore.
Gazde intermediare sunt omul, animalele omnivore si erbivore. La om, larva se
dezvoltd in ficat, plamani, creier.
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Evaluare formativa

1. Definiti termenii: proglotd, scolex, gazda intermediard, gazda definitiva, cisticerc.

2. Analizand structura planariei, explicati: a) ce reprezinta sacul muscular-cutaneu; b) rolul ramifi-
cdrilor oarbe ale intestinului; c) locomotia; d) sistemul nervos si organele de simt; e) reproducerea.

3. Grupati termenii de mai jos in trei grupe: a) clasa virmii-ciliati; b) clasa Trematode; ¢) clasa Ces-
tode; d) aparatul digestiv lipseste; e) corpul ciliat; f) corpul foliaceu; g) planaria; h) tenia-porcului;
i) fasciola-ficatului.

4. Numiti cel putin trei adaptari ale viermilor plati la viata parazitara. Argumentati.

5. Explicati esenta digerarii hranei la viermii plati.

6. Studiu de caz.
In Anglia, anul 1830 a fost unul ploios. Vara, 1,5 milioane de oi au fost contaminate cu viermele
fasciola hepatica, dintre care 70% au pierit. In baza acestor informatii: a) explicati de ce in anii plo-
iosi mai multe animale se inbolndvesc de fasciolozd; b) numiti organul vitelor si al omului unde
paraziteaza acest vierme; c) enumerati sursele de infectate cu fasciola-hepatica; d) argumentati de
ce fasciola hepaticd este numita si viermele-de-gdlbeaza.

7. Propuneti cel putin patru masuri de profilaxie contra infectarii cu viermi plati paraziti.

increngatura Viermii-cilindrici
(Nemathelminthes)

Structura corpului. Corpul viermilor-cilindrici este fusiform, cu capetele
ascutite, oval in sectiune transversala, nesegmentat, cu simetrie bilaterala. Di-
mensiunile variazd de la submicroscopice pana la cateva zeci de centimetri. Peretii
prezintd un sac muscular-cutaneu constituit din cuticula si hipoderm, sub care
se afla musculatura (fig. 4.62). Cuticula este 0 membrana compactd, chimic re-
zistentd. Musculatura nu formeazd un strat muscular continuu, ci se grupeazd in
fascicule longitudinale separate prin epiderm. Cavitatea primara este umpluti
cu lichid, formand hidroscheletul, cu functii de sustinere si de transport al sub-
stantelor nutritive.

Aparatul digestiv se compune din trei regiuni: anterioard, medie si
posterioard. Regiunea anterioard include orificiul bucal, inconjurat de trei buze
cu care viermele se fixeazad de peretii intestinului gazdei, si esofagul, capabil sd
functioneze ca o pompd, delimitat de intestinul mediu de cétre o supapi. La
femeld intestinul posterior se deschide pe partea ventrald a corpului prin anus,
iar la mascul — 1n cloaca.

Excretia. In partea anterioard a corpului se afli cateva perechi de celule mari
cu canale excretoare. Sunt prezente si celule care fagociteaza deseurile solide, acu-
mulandu-le in citoplasma lor.

Respiratia se face prin cuticuld. Speciile parazitare sunt anaerobe.
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Transportul substantelor se re-

alizeazd prin intermediul lichidului orificiuf bucal

cavitar. Bl
Sistemul nervos este de i‘ip esofag por excretor
ganglionar scalariform si consta /

dintr-un inel nervos situat in regiu-
nea esofagului, de la care pleacd doud
trunchiuri nervoase mai mari — dor-
sal si ventral — unite prin comisuri
semiinelare. De la trunchiuri descind
ramuri spre organele interne. g vagin

Organele de simt. Sunt pre-
zenti mecano-, chemo-, mai rar foto-
receptori.

Inmultirea. Sunt animale uni-
sexuate, cu un dimorfism sexual bine
exprimat. Masculii sunt mai mici de-
cat femelele si au capatul posterior
indoit In forma de carlig (fig. 4.62).
Aparatul sexual este de tip tubular.
La femele este alcatuit din doua ova-
re, doud oviducte, doud utere ce se
unesc Intr-un vagin, care comunica
cu mediul prin orificiul sexual. La
mascul este prezent un testicul, de la
care descinde un spermiduct, urmat de vezica seminala si canalul ejaculator ce
se deschide in intestinul posterior. Tot aici se deschide bursa copulatoare, unde
se gasesc doud spicule copulatoare. Dezvoltarea se realizeaza prin metamorfoza
incompleta cu sau fard schimbarea gazdei.

Rolul viermilor-cilindrici in naturi si in viata omului. In prezent
se cunosc circa 15mii de specii de viermi-cilindrici, care pot fi Intélniti in toate
mediile de viatd. Formele libere populeaza fundul marilor si al oceanelor, apele
dulei, solul, unde servesc drept hrand pentru alte animale. Multe specii au un mod
de viata saprofit. Se Intalnesc si paraziti ai plantelor, ai animalelor si ai omului.

intestin /

canal excretor

orificiu sexual

oviduct

ovar

uter

anus

femeld  mascul

Fig. 4.62. Aspectul exterior si structura internd a ascaridei

Diversitatea viermilor cilindrici

Principala clasa a acestei increngaturi este cea a viermilor cilindrici propriu-zisi
sau a nematodelor (Nematoda). Printre nematode se intalnesc forme libere si
parazitare. Cele parazitare se disting prin dimensiuni ce depasesc lungimea de
1 m. Multe specii sunt paraziti ai omului. Printre acestia se numara si ascari-
da (fig. 4.63), care provoaca boala ascaridoza. Masculul atinge o lungime de
15-25 cm, iar femela — 20-40 cm. Omului se poate infecta prin inghitirea oualor
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cu apa, cu fructe sau cu legume con-
taminate. In intestinul omului, din
oud se dezvoltd larvele, care, stra-
pungand peretii intestinelor, trec in
fluxul sanguin. Astfel larva ajunge
in ficat, apoi in pldmani. Strabatand
peretele alveolar, prin caile aeriene
ajunge 1n cavitatea bucald, iar de
aici, Tmpreuna cu saliva, descinde
din nou in intestin. Migratia larvelor
dureazi 9-12 zile. In acest ristimp
larva creste si ndparleste de cateva
ori. Ajungand a doua oara 1n intes-

Fig. 4.63. Ascaridd

tin, larva creste timp de trei luni, transformandu-se in adult.

Profilaxia ascaridozei presupune respectarea regulilor de igiend personald.

In intestinul copiilor se instaleazi o altd nematod3 — oxiurul —, un vierme de
5-10 mm, iar la adulti — trichinela, larvele careia se inchisteaza in muschi.

Nematodele paraziteazd si pe plante, aducand mari pagube agriculturii. Drept
exemplu pot servi nematoda-sfeclei, nematoda-cartofului, nematoda-graului
s.a. O metoda eficientd de combatere a acestor paraziti este tratarea semintelor
fnainte de semanat cu substante ce distrug oudle lor.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: hidroschelet, dimorfism sexual, ascaridoza, oxiurozg, trichineloza.

2. Comparati planul de structura al viermilor plati si al celor cilindrici dupa urmatoarele aspecte:
a) mediul de trai; b) sacul muscular-cutaneu; c) cavitatea corpului; d) aparatul digestiv; e) respiratia;
f) transportul substantelor; g) excretia; h) sistemul nervos; i) organele de simt.

3. Descrieti traseul ascaridelor ajunse in corpul omului. Estimati consecintele.

4. Reprezentati schematic diversitatea viermilor cilindrici.

5. Gasiti intrusul si argumentati alegerea:

a) lipsa chetilor, prezenta chetilor, unisexuat, larva necesita oxigen;
b) corpul acoperit cu cuticulg, este parazit, regenereaza, dimorfism sexual.

6. Metoda 6,,De ce?”

— De ce in procesul evolutiei structura corpului viermilor paraziti s-a simplificat?

— De ce carnea de vita si de porc trebuie verificatd in laborator inainte de consum?
— De ce viermii paraziti nu sunt digerati de sucurile digestive?

— De ce la tenia-boului aparatul digestiv lipseste?

— De ce fructele si legumele trebuie bine spalate inainte de a fi consumate?

— De ce viermii paraziti se depisteaza in organism prin analiza sangelui?

7. [EI#:E Din informatia stocata in secventa video explicati:
— organul omului favorabil pentru dezvoltarea viermilor paraziti;
E=EEE

— avantajele si dezavantajele tratamentului medicamentos si ale celui naturist al hel-

mintozelor.

4.13. Increngétura Viermii cilindrici (Nem
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Increngétura Viermii-inelati (Annelida)

Structura corpului. Corpul
viermilor inelati este alungit, con-
staind din mai multe segmente
identice. Segmentarea se pastrea-
za $i In organizarea internd, unele
organe interne repetandu-se, ceea
ce sporeste sansele de supravie-
tuire la pierderea unor parti ale
corpului. Sacul muscular-cutaneu
constd din cuticula subtire, sub
care se afla un epiderm unistra-
tificat si doud straturi de muschi:
longitudinal si inelar (fig. 4.64). In
interiorul corpului se contureaza o
cavitate secundard — celomul —,
inzestratd cu epiteliu propriu. Ce-
lomul nu este continuu, constand
din camere inchise, corespunzi-
toare fiecarui segment al corpului.
Functiile celomului sunt variate:
sprijin pentru organele interne,
transportul substantelor nutritive
si al reziduurilor metabolice.

Aparatul digestiv al anelidelor
cuprinde cele trei regiuni caracte-
ristice viermilor cilindrici. Deose-
biri prezintd regiunea anterioara,
diferentiatd in orificiu bucal —
faringe — esofag — gusad — sto-
mac (fig. 4.64).

Organele respiratorii. For-
mele acvatice respira prin branhii,
iar cele terestre — prin toata supra-
fata corpului (fig. 4.65).

Aparatul circulator este de
tip inchis si constd din doud
vase — dorsal si ventral —, unite
in fiecare segment prin vase inelare
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Fig. 4.64. Sectiune transversala si longitudinald prin
corpul ramei de pamdnt: 1 - orificiu bucal; 2 - inelul para-
faringian; 3 - ganglion nervos suprafaringian;
4 —faringe; 5 - ,inimi”; 6 — lant nervos ventral; 7 — esofag;
8- gusd; 9 - stomac; 10 - intestin; 11 - vas sangvin ventral;
12 - vas sangvin dorsal; 13 — metanefridii; 14 — anus;

15— celom; 16 - sept; 17 — ganglion; 18 — muschi longitudi-
nali; 19 — muschi inelari; 20 - cuticuld; 21 — epiderm ;
22 - cheti; 23 - por excretor

sectiune prin suparafata
respiratorie

LN capilare

Fig. 4.65. Respiratia cutanatd la rama de pamant
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(fig. 4.64). Unele vase inelare se ramifica in capilare ce patrund in sacul muscu-
lar-cutaneu si In branhii, daci acestea exista, altele formeaza o retea ramificata de
capilare in jurul intestinului. In piele sau branhii singele se imbogateste cu oxigen,
iar In peretii intestinului — cu substante nutritive. Circulatia sdngelui prin vase
este asigurata prin pulsatia periodica a vaselor inelare de calibru mai mare din
partea anterioard a corpului. Aceste vase sunt inzestrate cu muschi, datorita caro-
ra se contractd periodic, exercitand functia de ,inima”. Prin vasul dorsal sangele
circula spre capatul anterior, iar prin cel ventral — spre capatul posterior.

Organele de excretie sunt metanefridiile (vezi fig. 3.32, p. 56).

Sistemul nervos se aseamana cu cel al viermilor cilindrici, fiind ganglionar
scalariform, cu unele deosebiri: pe langa ganglionul cerebral se formeaza si gan-
glioni In numar par, 1n fiecare segment al corpului.

Organele de simt sunt reprezentate de celule senzitive, care asigura senza-
tiile olfactive, gustative si de echilibru. La speciile acvatice sunt prezenti si ochii,
organizafi simplu.

Inmultirea. Sunt animale ovipare, unisexuate sau hermafrodite. Organele
sexuale feminine sunt doud ovare, de la care descind doud oviducte. Cele mascu-
line — doua testicule, urmate de doud spermiducte. Fecundarea la speciile her-
mafrodite este Incrucisatd, iar dezvoltarea — directa.

Rolul viermilor inelati in natura si in viata omului. Viermii-inelati
joacd un rol important In circuitul substantelor in natura. Un numéar mare de spe-
cii populeaza solul, participand la humificarea resturilor organice. Aceste specii
imbunatatesc structura solului, il Imbogdtesc cu aer si-i reduc aciditatea, curata
apa de impuritati, servesc drept hrana pentru alte animale.

Diversitatea viermilor-inelati

Cele circa 14 mii de specii de viermi-inelati sunt reunite in trei clase: oligoche-
te, polichete si hirudine.

Clasa Oligochete (Oligochaeta). Lungimea corpului oligochetelor variaza
dela 0,5 mm pana la 2,5 m, iar numarul inelelor — de la 30 pana la 600. Fiecare
inel poarta cate 8 cheti, folositi la locomotie. Sunt animale hermafrodite cu fecun-
datia Incrucisatd, internd. Pentru oligochete este caracteristicd regenerarea: daca
tdiem o rdmi in dous, partea anterioard a corpului o reface pe cea posterioars. in
cazul ramelor acvatice se regenereaza ambele jumatati.

Reprezentantul tipic al clasei este rama-de-pamant (fig. 4.64).

Clasa Polichete (Polychaeta). Dimensiunile corpului polichetelor variaza
de la 2 mm pana la 3 m. Respird prin branhii, iar formele sedentare — prin ten-
taculele de la capatul anterior al corpului (fig. 4.66-2). Majoritatea speciilor pre-
ferd apele marine. Sunt animale bentonice, mobile, tarandu-se pe fundul apei cu
parapodiile — organe locomotorii primitive. Unele specii se afunda in mal. Sunt
animale unisexuate cu dimorfismul sexual slab exprimat.

121



Fig. 4.66. Reprezentanti ai viermilor-inelati: 1 — nereidd; 2 - polichetd-cu-evantai; 3 - lipitoare

Reprezentanti tipici al clasei sunt nereida (fig. 4.66-1), policheta-cu-evan-
tai (fig. 4.66-2).

Clasa Hirudine (Hirudinea). Hirudinele, numite si lipitori, au corpul
aplatizat, cu o lungime de pana la 15 cm. Nu au cheti, parapodii, branhii si tenta-
cule. Ambele capete prezinta cate o ventuza. Lipitorile se deplaseaza, fixandu-se
de substrat cu ventuzele In mod succesiv. Se hranesc cu sange sau lichid tisular de
la diferite animale. Cele care se hranesc cu sdnge au trompa sau maxilare cu dinti
si stomac cu 10 perechi de pungi. Dupa ce umple pungile, lipitoarea se desprinde
de prada si se lasd la fundul apei, hranindu-se mult timp din aceste rezerve. Sub-
stanta anticoagulantd hirudina, secretata de glandele salivare ale lipitorii, previne
coagularea sangelui. Populeaza apele statitoare sau lin curgédtoare, marile, solul.

Reprezentanti. Un reprezentant tipic al acestei clase este lipitoarea-medici-
nala, folosita la tratarea unor afectiuni (fig. 4.66-3), de exemplu a hipertensiunii
arteriale, tromboflebitei. Termenul de lipitoare-medicinala este generic, reunind
doud specii larg raspandite In mlastini, balti si canale: Hirudo medicinalis si Hi-
rudo verbana. Coloratia de bazi este ocru-verzuie, cu modele variabile pe corp de
culoarea bruna si portocaliu-inchis. Puietul se hraneste cu sangele broastelor, iar
adultii — cu cel al mamiferelor.

Combaterea parazitozelor intestinale. Semne ale prezentei viermi-
lor parazitari In organismul nostru pot fi: oboseala frecventa, somnolenta, lipsa
poftei de viata, depresia, durerile de cap si diverse dereglari in organele interne.
Cunoasterea elementelor ciclului de viatd al parazitilor este indispensabild pentru
Intreruperea acestuia si evitarea contaminarii umane. Profilaxia parazitozelor cu-
prinde: profilaxia individuala si profilaxia colectiva.

Prin profilaxia individuald se incearcd a se evita contaminarea persoanelor
sdnatoase, actionand la un singur nivel al ciclului vital al parazitului: impiedicarea
patrunderii in organism, distrugerea dupa patrundere sau Impiedicarea dezvol-
tarii acestuia. Patrunderea parazitului in organism poate fi prevenita prin igiena
personala si igiena alimentatiei. Daca parazitul a reusit sa patrunda in organism,
atunci se recurge la administrarea de preparate antihelmintice.
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Profilaxia colectiva se realizeazd prin interventia la toate nivelele vulnerabile
ale ciclului vital al parazitului si urmareste: izolarea rezervorului de paraziti si ste-
rilizarea lui prin masuri sanitare; lupta impotriva gazdelor intermediare.

Afla mai multe

Caracterizarea comparativa a viermilor-plati, cilindrici si inelati

Caractere

Cavitatea corpului

Segmentatia corpului

Sacul muscular-cu-
taneu

Aparatul digestiv

Sistemul nervos

Aparatul circulator

Increngéatura
Viermi-plati

Lipseste
Lipseste

Epiteliu extern si muscu-
latura (fibre musculare
netede - inelare, longi-
tudinale si oblice)

Inchis

Ganglioni cervicali in
numadr par si trunchiuri
nervoase longitudinale

Lipseste

Increngéatura
Viermi-cilindrici
Lipseste

Lipseste

Cuticula, strat de
epiteliu si muscu-
latura (4 straturi de
fibre longitudinale)

Deschis

Inel nervos para-
esofagian si doua
trunchiuri nervoase
— dorsal si ventral

Lipseste

Increngitura
Viermi-inelari

Este prezenta
Este prezenta

Cuticula, epite-
liu unistratificat,
muschi longitudi-
nali si inelari

Deschis, cu o struc-
turd mai complexa

Inel nervos parae-
sofagian si trunchi
nervos ventral

De tip inchis

1. Definiti urmatoarele notiuni: parazit, ectoparazit, endoparazit, animale bentonice.

2. Explicati functiile urmatoarelor structuri ale viermilor-inelati:
a) sacul muscular-cutaneu; b) celomul; ¢) aparatul digestiv; d) organele respiratorii; €) aparatul
circulator; f) organele de excretie; h) sistemul nervos si organele de sim.

3. Activitate practica.

Luati un tub de sticld cu lungimea de 20-30 cm si bifurcat la un capat. Fixati-| de o placa de lemn
astfel incat un capat sa patrunda intr-o lada cu sol umed. Uniti celdlalt capat cu un acumulator cu
o putere de 4-6 volti. Introduceti o rama la gura tubului si urmariti deplasarea acesteia: la dreapta
va da de sol umed, iar la stanga se va supune actiunii curentului. Repetati experimentul de 10 ori
si notati de cate ori rama se deplaseazd spre dreapta si de cate ori la stanga.
a) Trageti concluzii. b) Numiti cel putin trei activitati ale ramei pentru imbundtatirea fertilitatii solului.

4. Alcatuiti un lant trofic unde rama sa fie una dintre verigi.

5. Analizati informatia din secventa video.

L]

— Numiti trei maladii ce pot fi tratate cu lipitori.
— Analizati utilizarea produselor medicamentoase obtinute din lipitori in tratarea

diverselor maladii.
— Prezentati trei argumente cd lipitorile fac parte din increngatura viermilor-inelati.
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Molustele, nevertebrate acvatice si terestre, au aparut acum circa 550 de mili-
oane de ani.

Structura corpului. Dimensiunile corpului molustelor variaza dela 2-3 mm
pana la 20 m. Majoritatea sunt putin mobile. Cele mai multe au o simetrie bila-
terala a corpului, dar se intalnesc si forme asimetrice. Celomul se pastreazd doar
in jurul inimii si al gonadelor, in rest este completat de tesut conjunctiv. Corpul
este protejat de o cochilie continua (la melc) sau bivalva (la scoicd), constituitd
din trei straturi: extern (din substanta organica cornificatd), mediu (din calcar) si
intern (din sidef). Intrucat creste odati cu organismul, pe suprafata cochiliei sunt
vizibile cresterile anuale (inelele anuale). Cochilia continud (spiralatd) este des-
tul de spatioasa: in caz de
pericol animalul se poate
retrage n ea.

In structura corpului se
evidentiazd trei regiuni: cap
(lipsestela bivalve), trunchi
si picior (fig. 4.67). Pe cap
se afld cavitatea bucald, ten-
taculele si ochii. Piciorul

prezintd o excrescentd mus-
culard a peretelui ventral al  Fig-4.67. Structura internd a melcului: 1 - cavitate bucald; 2 - raduld;

. . 3 -esofag; 4 - gusd; 5 — stomac; 6 — intestin; 7 — anus; 8 — hepatopan-
corpulm, servind la locomo- creas; 9—gonade; 10 - celom; 11 —inimd; 12 - plamani; 13 - mantie;
tie si la fixarea de substrat. 74 - cavitate paleald; 15 - trunchiuri nervoase; 16 - picior
Trunchiul este invelit de o
cutd pieloasd — mantia —, unul dintre semnele distinctive ale increngaturii. Intre
corp si mantie se afld cavitatea palealda, unde sunt amplasate organele respiratorii,
de simft si se deschid orificiile anal si cel excretor al rinichilor, ductele gonadelor.

Aparatul digestiv se aseamand cu cel al ramei, de care se deosebeste prin
prezenta radulei (o placa cu dinti tari din cavitatea bucald cu care este trituratd
hrana) si a hepatopancreasului — glanda digestiva care Intruneste functiile fica-
tului si pancreasului (fig. 4.67).

Organele respiratorii ale molustelor acvatice sunt branbhiile, iar ale celor
terestre — plamanii (fig. 4.67) — o portiune delimitata a cavitatii paleale, care se
deschide la exterior printr-un orificiu separat.

—
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Aparatul circulator este de tip deschis (cu exceptia cefalopodelor) si se
compune din inima (alcatuitd dintr-un ventricul i 1-2 atrii) si vase (fig. 4.67).

Afla mai multe

De la ventricul porneste aorta, care se bifurca in doua vase, ramificate la randul lor in artere. Din
artere, sangele bogat in oxigen si substante nutritive ajunge in lacunele mici de tesut conjunctiv,
amplasate intre tesuturi si organe. Spdland organele, sangele cedeaza oxigenul si substantele
nutritive si, primind in schimb bioxid de carbon si deseurile metabolice lichide, se acumuleaza
in lacune venoase mai mari. De aici, prin vene, sangele se indreapta spre organele respiratorii.
Imbogatindu-se cu oxigen, sdngele revine spre inim4, in atrii.

Organele excretorii sunt reprezentate de
unul sau doi rinichi simpli (metanefridii modifica-
te sau organele Bojanus), prezentand un tub rasucit
in forma de litera V. Capatul intern comunica cu ca-
vitatea din jurul inimii, absorbind din sange rezidu-
urile metabolice lichide, iar cel extern — cu cavitatea
paleald, de unde acestea sunt evacuate 1n exterior.

Sistemul nervos este de tip ganglionar
difuz si se compune din ganglioni mari locali-
zafl In organele de importantd vitala (cap, picior, Fig. 4.68. Sistemul nervos la moluste:
branhii, mantie etc.), uniti in trunchiuri nervoase 1 -ganglioni nervosi; 2 - terminatii
(fig. 4.68). nervoase

Organele de simt mai dezvoltate sunt cele olfactive, gustative, ale echilibru-
lui, iar la rapitori — si organul vazului.

Inmultirea. Majoritatea molustelor sunt unisexuate, iar la cele hermafrodi-
te fecundatia este Incrucisata. Cele unisexuate dispun de un ovar sau de un tes-
ticul, iar cele hermafrodite de o glanda hermafrodita, in care se formeaza atat
ovule, cat si spermatozoizi. La speciile unisexuate fecundarea este externd, iar la
hermafroditi — interna. La molustele dulcicole si formele terestre cu plamani, dez-
voltarea este directa; la cele marine — prin metamorfoza incompleta.

Rolul molustelor in natura si in viata omului. Molustele joacd un
rol important n circuitul materiei, constituind si o sursa de hrana pentru multe
dintre animalele acvatice. Unele specii (melcul-de-livada, scoicile, calmarii etc.)
sunt folosite 1n alimentatia omului. Din cochilia unor moluste se confectioneaza
nasturi, articole decorative. Unele scoici sunt crescute pentru obtinerea perlelor.
Din secretia glandei cu cerneala a sepiilor si a calmarilor se prepara tusul chine-
zesc. Se Intalnesc si specii daunatoare. De exemplu, viermele-de-corabie (moluscd
viermiforma) distruge lemnul cordbiilor.

Diversitatea molustelor

Cele circa 65 de mii de specii de moluste sunt grupate In trei clase: gastropode,
bivalve si cefalopode.
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Clasa Gastropodelor (Gastropoda)
este cea mal numeroasd. Reprezentantii
acesteia se Intalnesc atat In ape dulci si sa-
rate, cat si pe uscat. Cochilia este rasucita
in formd de spirald. Un capét este Inchis,
iar celdlalt deschis, prin el iesind capul si
trunchiul. Dimensiunile cochiliei variaza
de la 2-3 mm pana la 60 cm, iar la unele
specii este redusa, fiind prezente doar rudimente (limaxul). Ca urmare a asimetriei
corpului, s-au redus organele partii drepte. Sunt bine dezvoltate organele olfactive
si ochii. Majoritatea gastropodelor sunt erbivore, multe specii sunt filtratori tipici
si necrofagi. Unele specii (melcul, limneea etc.) sunt gazde intermediare pentru
viermii paraziti, ddunatori ai livezilor si semanaturilor.

Reprezentanti: limaxul (fig. 4.69), melcul-de-gradina (fig. 4.70), melcul-
de-livadad, limneea-mica, limneea-obisnuita (fig. 4.71) s.a.

Clasa Bivalve (Bivalva) include moluste marine si dulcicole, cu un mod
de viata putin activ. Capul lipseste. Cochilia este alcatuitd din doua valve unite in
partea dorsala printr-un ligament elastic (la scoicd), iar la unele specii prezinta un
lacat sub formd de zimti. Se deplaseaza incet, infigand piciorul in mal si trdgand
corpul dupa sine. Cavitatea paleald comunicd cu mediul prin doud sifoane: prin
unul apa patrunde 1n cavitate, prin celdlalt este evacuata (fig. 4.72).

Reprezentanti: scoica-de-rau (fig. 4.72), scoica-de-margaritar, crescuti
pentru obtinerea perlelor, stridiile si midiile, folosite In alimentatie.

Clasa Cefalopode (Cephalopoda). Cefalopodele sunt considerate cele mai
inteligente dintre nevertebrate, deoarece au creier mare si simturi bine dezvoltate.
Corpul este rotit la 180°, astfel incat anusul este sub cap, iar piciorul si capul au
fuzionat, formand masa cefalopedald. Gura, prevazutd cu un cioc puternic, este
inconjurata de un manunchi de tentacule rezultate din dezmembrarea piciorului.

Fig. 4.69. Limax

pdtrunderea dpei

evacuarea gpei

sifon
exhalant

sifon
inhalant

v

firele caisoniene

picior
Fig. 4.71. Limneea-obisnuita Fig. 4.72. Scoica-de-rdu — animal filtrator
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Fig. 4.73. Moluste cefalopode: 1 — octopod; 2 — nautilus; 3 — calmar

Exista moluste marine ce pot atinge o lungime de pana la 20 m. La majoritatea
reprezentantilor cochilia este redusa. In intestinul posterior, lAng3 orificiul anal,
se deschide glanda cu cerneala, al cérei continut este folosit pentru a se apara de
dusmani. Pentru cefalopode este caracteristicd miscarea reactiva, ce le asigurad o

viteza de pana la 40 km/h. Se reproduc o data 1n viatd, dupd aceea pier.

Reprezentanti (fig. 4.73): calmarul, octopodul, caracatita, nautilusul s.a

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: radulg, cavitate paleald, mantie, cochilie, inele anuale, miscare reactiva.
2. Asociati notiunile din coloana A cu cele din coloana B (unele notiuni se repeta):

A B
a) Clasa Gasteropode 1. Simetrie bilaterald
b) Clasa Bivalve 2. Piciorul modificat in brate
¢) Claca Cefalopode 3. Respird prin branhii

4. Maxilare in forma de cioc
5. Stomacul in picior
6. Cochilie asimetrica
7.5unt unisexuate
8. Sunt hermafrodite
9. Pe cap au doud tentacule
10. Respird prin plamani
11. Miscare reactivd
12. Este prezentd mantia
3. Comparati cele trei clase de moluste studiate, completand tabelul pe caiet.

Gastropode Bivalve Cefalopode
Regiunile corpului
Cochilia
Aparatul circulator
Organele de simt
Reproducerea

4. Alcatuiti un lant logic cu notiunile de mai jos, ce ar reprezenta traseul hranei ingerate la
moluste: gurd, stomac, orificiu anal, hepatopancreas, faringe, esofag, cavitate paleald, intestine.
5. Alegeti intrusul. Argumentati alegerea.

A B
a) cochilie asimetricd; a) aparat circulator de tip deschis;
b) cochilie redusg; b) cochilia asimetricg;
¢) respira prin branhii; ¢) excretia prin metanefridii;
d) miscare reactivd; d) prezenta mantiei.
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Artropodele, aparute cu 570 de milioane de ani In urma, sunt cel mai numeros
grup de animale, circa un milion de specii fiind raspandite in toate mediile de via-
ta. Au urmatoarele trasaturi distinctive:

« membre articulate, alcituite din tuburi cave unite mobil Intre ele: numarul
si forma membrelor reprezinta caractere sistematice; datoritd membrelor articu-
late, artropodele au Insusit diferite moduri de locomotie — mersul, alergatul, ino-
tul, sdritul, ceea ce le-a permis cucerirea mai multor medii de viat3;

« chitinizarea cuticulei, care exercita rolul de exoschelet: la unele specii chi-
tina este Incrustati cu carbonat sau cu fosfat de calciu, care dau exoscheletului o
duritate mai mare; 1n dreptul articulatiilor membrelor, cuticula este mai subtire,
asigurand flexibilitatea lor;

« segmentarea corpului: la artropodele inferioare (miriapode), segmentele
corpului nu sunt diferentiate, iar la cele superioare (crustacee, arahnide, insecte)
acestea se grupeaza In trei regiuni distincte — cap, torace si abdomen; capul poate
ramane separat sau se contopeste cu toracele, formand cefalotoracele (1a arahni-
de, unele crustacee), sau cele trei regiuni se pot uni intr-o singura piesd (la capu-
se). De reguld, segmentele sunt prevazute cu cate o pereche de apendice articulate,
asezate simetric pe partile laterale; acestea suferd modificéri in raport cu functia pe
care o Indeplinesc; artropodele adaptate la deplasarea prin zbor poarté pe partile
latero-dorsale ale toracelui una sau doud perechi de aripi;

« simetria bilaterala a corpului;

« cavitatea corpului mixta — mixocel,

« diferentierea musculaturii in muschi cu functii diferite;

« respiratia traheald, branhiala, pulmonara sau cutanee, in functie de me-
diul de viat3;

« sistem nervos de tip ganglionar cu un grad inalt de cefalizare;

« organe de sim{ bine dezvoltate, reprezentate prin ochi simpli (oceli) sau
compust, organe senzoriale tactile, olfactive si gustative;

« aparat digestiv diferentiat in trei regiuni: anterioard, medie si posterioara;

s aparat circulator de tip deschis: prin vase circuld hemolimfa — amestec de
sange si lichid celomic; inima saciforma sau tubulara consti din mai multe came-
re care comunica prin orificii cu valvule, numite ostii;

« organe de excretie sunt tuburile lui Malpighi, corpul gras la insecte, glande-
le coxale la paianjeni si glandele verzi la crustacee;

« animale unisexuate, mai rar hermafrodite, cu dezvoltarea prin metamorfoza.

Cele mai reprezentative clase de artropode sunt: crustaceele, insectele si
arahnidele.
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Clasa Crustaceele (Crustaceea)

Se cunosc circa 20de mii de specii de crustacee, raspandite cu predilectie in
mediul acvatic. Reprezentant tipic al clasei este racul-de-rau (fig. 4.74).

Structura corpului. Corpul racului-de-rau este acoperit cu o carapace chi-
tinizatd, care contine mai multi pigmenti, de aceea iIsi poate schimba culoarea
dupa substrat — de la verde pana la cafeniu. La temperaturi Inalte (la fierbere), toti
pigmentii se distrug, cu exceptia celui rosu, mai stabil. In structura corpului se dis-
ting doud regiuni: cefalotoracele si abdomenul. Cefalotoracele rezulta din unirea
imobila a capului cu toracele, limita dintre ele fiind desemnata de adancitura din
cuticula (suturd). Capul este format din patru segmente concrescute (fig. 4.74).
Primul poartd doud perechi de antene: una lunga si una scurtd, cu functii de or-
gane tactile si olfactive. Tot aici sunt situati si ochii. Celelalte trei segmente poarta
cate o pereche de membre transformate in aparat bucal. Prima pereche exercita
functia de mandibula, iar celelalte doud — de maxilar.

Cele opt segmente ale toracelui sunt inzestrate cu cate o pereche de membre.
Majoritatea membrelor sunt bifurcate. Cu primele trei perechi — maxilipedele —
retine si firAmiteaza hrana. Intrucét aici sunt dislocate branhiile, maxilipedele
participa si la respiratie. Urmatoarele cinci perechi sunt membre locomotoare.
Prima pereche este Inzestrata cu clesti bine dezvoltati, folositi la apucarea si intro-
ducerea prézii in cavitatea bucala.

Abdomenul cuprinde sapte segmente. De primele cinci sunt fixate cite o pere-
che de membre antrenate pentru inot, care la femele servesc si ca loc de adapostire
a oualor, apoi a puilor, iar la mascul sunt folosite ca organ copulator. Ultimele
doud segmente formeaza inotdatoarea caudala.

Aparatul digestiv
incepe cu cavitatea bu- cefalotorace abdomen
cald, de unde hrana trece
in esofagul scurt, apoi in
stomacul voluminos, al-
catuit din douda camere
(fig. 4.75). In prima hra-
na este maruntitd, iar in
cea de-a doua — filtratd
prin fire chitinice. Hra-
na lichida este retinuta in
intestinul mediu, iar re-
sturile solide trec in intes-
tinul posterior, de unde

sunt expulzate 1n exterior

. ituat 1 Fig. 4.74. Aspectul exterior al racului-de-rdu: 1 - antene; 2 - cap;
prin aAnus, care e situat 1a 3 - torace; 4 - segmente abdominale; 5 — membre locomotoare;
baza 1notdtoarei caudale. 6-maxilare; 7 - cleste; 8 - suturd
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Intre stomac si intestinul mediu se afli hepatopancreasul, al cirui duct se des-
chide 1n intestinul mediu. Primavara si vara pe peretii stomacului crustaceelor
tinere se depune calcarul, necesar pentru Iimbibarea tegumentului dupd nédparlire.

Organele respiratorii. Crustaceele respird prin branhii — prelungiri ale
inveligurilor pieloase ale membrelor toracale si ale peretilor laterali ai toracelui.
Branhiile sunt amplasate 1n cavitéti speciale de pe partile laterale ale toracelui. Cir-
cuitul apei din aceste cavitati este asigurat de miscdrile unei excrescente speciale
de pe cea de-a doua pereche de maxilare, care poate realiza pana la 200 de flotatii
pe minut.

Aparatul circulator (fig. 4.75) este de tip deschis si constd dintr-o inima
in cinci colturi, de la care pleacd vase sangvine ce se deschid in cavitatea corpului.
Sangele incolor se varsa 1n spatiul dintre organe si, spalandu-le, le aprovizioneaza
cu O, si substante nutritive si le elibereazd de CO, si deseuri metabolice lichide.
Apoi prin vene singele se Indreapti spre branhii. Aici singele se Imbogateste cu
oxigen, intorcandu-se spre inima.

Organele de excretie ale racului sunt metanefridii modificate, care, datori-
ta formei si culorii, au fost numite glande verzi. Acestea se deschid la baza ante-
nelor lungi. Prin intermediul lor sunt evacuate din organism deseurile metabolice
lichide continute 1n sange.

Sistemul nervos este de tip ganglionar si se compune din ganglionii ce-
rebrali legati printr-un inel paraesofagian de o masa ganglionard subesofagiana,
de la care descinde lantul nervos ventral. Acesta este format din cinci perechi de
ganglioni toracici si sase perechi de ganglioni abdominali. La unii crabi, ca urmare

1 2 11 5 7

Fig. 4.75. Structura internd a racului-de-rdu: 1 - regiunea anterioard a stomacului; 2 — regiunea posterioard a
stomacului; 3 - intestin; 4— anus; 5 — inimd; 6 — lant nervos ventral; 7 - testicule; 8 — spermiduct; 9 — inelul parae-
sofagian; 10 — glandd verde; 11 — hepatopancreas
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a scurtarii corpului, ganglionii abdominali se contopesc, formand un ganglion de
dimensiuni mari. Ganglionii nervosi sunt legati de organele interne prin nervi.

Organele de simt sunt variate si bine dezvoltate. Antenele lungi exercitd
functia de organe tactile, iar cele scurte — olfactive. Ochii compusi, de tip fasetic,
alcdtuiti din sute de ochi simpli, asigura o vedere mozaica. Unele crustacee au
organ de echilibru.

Inmultirea. Crustaceele sunt animale unisexuate, cu un dimorfism sexual
bine exprimat: la femele abdomenul este mai lat decat la masculi. Fecundatia
este internd, iar dezvoltarea — directa, la speciile marine — indirecta. Pana la
atingerea maturitatii sexuale, racusorii naparlesc de cateva ori (in primul an de
viata — de 10 ori, iar in doilea — de cinci ori).

Rolul crustaceelor in natura si in viata omului. Crustaceele sunt un
component indispensabil al lanturilor trofice acvatice, servind drept hrana pentru
pesti si alte vertebrate acvatice. Crustaceele-filtratoare contribuie la epurarea apei.
Unele specii, precum crabii, crevetii, omarii, langustele, racii etc., sunt folosite de
om 1n alimentatie. Printre crustacee se Intalnesc si paraziti, in special ai pestilor, iar
unele specii de ciclopi servesc drept gazde intermediare pentru viermii plati paraziti.

Diversitatea crustaceelor

Dupa nivelul de dezvoltare, reprezentantii clasei se impart in crustacee supe-
rioare si crustacee inferioare.

Crustaceele inferioare sunt reprezentate de dafnii (fig. 4.76-1), ciclopi
(fig. 4.76-2), copepode s.a. Ele alcituiesc planctonul si servesc drept hrana pen-
tru alte animale acvatice.

Crustaceele superioare, spre deosebire de cele inferioare, sunt de talie mare,
iar numarul segmentelor corpului si membrelor este constant. La unele forme, capul
nu este unit cu toracele, iar corpul are aspect inelat, precum la lataus (Gammarus),




care traieste In apele dulci statatoare sau prin paraie, si molia-zidurilor (Oniscus),
forma readaptata la mediul terestru, care isi duce viata in locuri umede, unde nu pa-
trunde lumina (beciuri, sub pietre). Altele au capul unit cu toracele (cefalotorace) si
cinci perechi de membre. Astfel de crustacee sunt langustele, omarii, crabii, crevetii
(fig. 4.76-3), racul-de-rau s.a. Langusta (fig. 4.76-6) atinge lungimea de 60 cm,
corpul si antenele sunt acoperite cu ghimpi. Membrele locomotoare sunt lipsite de
clesti. Preferd marile tropicale si subtropicale. Este un animal nocturn, al carui dus-
man principal este octopodul. Omarul (fig. 4.76-5) se aseamana la exterior cu racul-
de-rau. Prima pereche de clesti este mai dezvoltata decat a racilor. Tréieste circa 50 de
ani si poate atinge o greutate de 15 kg. E un animal nocturn. Crabul (fig. 4.76-4) are
carapacea aplatizata dorso-ventral. Abdomenul este scurt, fiind addpostit de cefaloto-
race. Se hraneste cu cadavre, nevertebrate.

Fermele de raci — o afacere promitatoare. Cresterea racilor a devenit
o afacere profitabild din trei motive: 1) din cauza poluérii apelor, efectivul diferitor
specii de raci s-a redus drastic in bazinele acvatice naturale; 2) ,carnea” racilor este
o delicatesd; 3) crusta racilor este folosita la prepararea medicamentelor pentru
aparatul locomotor. Pentru a initia o afacere profitabila cu raci este nevoie de un
lac cu apa curatd si de specii prolifice precum racul-de-rau (Astacus fluviatilis),
racul-de-lac (Astacus leptodactylus), racul-de-munte (Astacus torrentium) s.a.
Conform estimaérilor specialistilor, o investitie clasicd aduce profit dupa un an de
activitate.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: artropode, crustacee, omnivor, maxilipede, plancton.

2. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta este falsa. Argumentati alegerea.
A F Stomacul crustaceelor are doud camere.

Hepatopancreasul racului se deschide in intestinul posterior.

Branhiile racului sunt de origine ectodermald.

Inima racului are ostii.

Aparatul circulator al racului este de tip deschis.

Racul dispune de ochi simpli si compusi.

Organele de excretie ale racului sunt rinichii.

Pe cefalotoracele racului sunt dislocate opt perechi de membre.

Fecundatia la crustacee este externd.

Membrele crustaceelor sunt bifurcate.

>>>>>2>>>D>
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3. Alcatuiti un lant logic cu organele aparatului digestiv la rac, care sa reflecte parcursul hra-
nei ingerate: faringe, hepatopancreas, stomac cu doud camere, anus, esofag, intestin mediu,
gurd, intestin posterior.

4. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.
Corp cu doud regiuni; doud antene; ochi compusi; membre bifurcate; fecundatie interna.

5. Estimati importanta naparlirii in viata racului-de-rau.
6. Argumentati expresia: ,,Se misca precum racul”.

7. Reprezentati schematic aparatul circulator la crustacee.
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Clasa Insectele (Insecta)

Insectele formeaza cea mai numeroasa clasd de animale, cuprinzand in jur de
914 mii de specii. Majoritatea au un mod de viata terestru, iar unele specii au ales
ca mediu de viata solul sau apa. Se intalnesc si paraziti ai plantelor, ai animalelor

si ai omului.

Structura corpului. Corpul insectelor este protejat de o cuticuld, care exer-
citd functia de schelet extern. In structura corpului se disting trei regiuni: cap,
torace si abdomen (fig. 4.77). Pe cap sunt amplasate o pereche de antene seg-
mentate, aparatul bucal din sase piese (buza superioara, mandibulele, maxi-
larul, buza inferioara) si ochii compusi. La unele specii sunt prezenti si 3-13
ochi simpli. In functie de specificul hranei, aparatul bucal poate avea o structura

distincta. Se deosebesc cate-
va tipuri de aparate bucale:
pentru rupt si mestecat, pen-
tru rupt, lins si supt, pentru
supt, pentru intepat si supt,
pentru lins (fig. 4.78).

Toracele este alcatuit din
trel segmente, fiecare pur-
tand cate o pereche de mem-
bre locomotoare. In functie
de mediul de viatd, acestea
pot fi de tip alergator, sari-
tor, sdpator, inotator, apu-
cator etc. (fig. 4.79).

La insectele zburitoare,
de segmentele toracale sunt
fixate aripile, a céror struc-
turd si forma diferd de la o
specie la alta.

cap torace abdomen

Fig. 4.77. Aspectul exterior si structura internd a insectelor:

1 —mandibuld; 2 - esofag; 3 — gusd; 4 — intestin posterior; 5 — anus;
6 - inimd; 7 - trahee; 8 - tuburile lui Malpighi; 9 — lantul nervos
ventral; 10 - ganglion cefalic; 11 - ovar; 12 - vagin

Fig. 4.78. Tipurile de aparat bucal la insecte: 1 - pentru rupt; 2 — pentru intepat si supt; 3 - pentru lins;

4 - pentru rupt, lins si supt; 5 — pentru supt
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Fig. 4.79. Tipurile de membre la insecte: 1 — membru anterior de albind pentru recoltarea polenului; 2— membru an-
terior de furnicd, folosit ca antend; 3 — membru posterior de tip inotatoare la buhaiul-de-baltd; 4 —- membru posterior
de tip inotatoare la gdndacul-vartej: 5 — membru-sapdtor la coropisnitd; 6 —- membru apucdtor la cdlugdrita

Aflad mai multe

La gandaci, una din cele doua perechi de aripi (cea anterioard) este puternic chitinizata, trans-
formandu-se in elitre, care nu participa la zbor. La muste si tantari sunt dezvoltate doar aripile
anterioare, cele posterioare fiind puternic reduse, asigurand mentinerea echilibrului corpului in
timpul zborului. Unele insecte (paduchii), ca urmare a modului parazitar de viatd, au pierdut am-
bele perechi de aripi.

Abdomenul este alcétuit din 6-10 segmente delimitate prin incizii. La femele
abdomenul se termind cu o prelungire pentru depunerea oudlor intr-un mediu
tare (sol, tesuturi de plante s.a.) — ovipozitor —, care la albine, viespi si furnici s-a
transformat Intr-un ac prin care trece ductul glandei cu venin. La mascul abdome-
nul se termina cu organul copulator.

Aparatul digestiv. Hrana parcurge urmatorul traseu: cavitate bucala —
faringe — esofag — gusd — stomac — intestin mediu — intestin posterior —
anus. In cavitatea bucald se deschid glandele salivare, care la larvele fluturilor
(omizi) sunt modificate In glande producatoare de fire din care acestea 1si ,imple-
tesc” coconul. Intestinul majoritdtii insectelor este prevazut cu cecuri in vederea
maririi suprafetei de absorbtie. La insectele fitofage cecurile contin microorganis-
me simbionte, antrenate 1n digestia celulozei.

Organe excretorii sunt tuburile lui Malpighi (vezi fig. 3.33). Deseurile
metabolice se acumuleaza si in corpul gras, de unde nu sunt evacuate niciodata,
de aici provenind si denumirea lui de ,rinichi acumulator”.

Aparatul circulator este de tip deschis, asemanator cu cel al crustaceelor.
Sangele poate fi incolor, galben-verzui, rareori rogu. Inima este in forma de tub cu
cateva camere pulsatile. Sdngele transportd numai substante organice.

Sistemul nervos este de tip ganglionar catenar (fig. 4.77) si este alcétuit
din ganglioni cefalici si lantul nervos ventral. Mai complex este sistemul nervos
al insectelor sociale, la care unii ganglioni coordoneaza reactii comportamentale
complexe.

Organele de simt. Cele mai dezvoltate organe de simt la insecte sunt ochii
compusi, organul timpanal pentru perceptia sunetelor, statocistele — organe de
echilibru.
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Organele respiratorii. Respi-
ratia se realizeaza printr-un sistem al-
catuit din sact aerient si trahet ramifi-
cate in traheole, care strabat tot corpul
(fig. 4.80). Comunicarea traheilor cu
mediul se realizeazd prin niste orifi-
cii speciale — stigme — amplasate cate
doua pe fiecare segment al toracelui si, Fig. 4.80. Respiratia prin trahei la insecte
respectiv, al abdomenului.

Inmultirea. Insectele se inmultesc numai sexuat, majoritatea speciilor fiind
unisexuate, cu un dimorfism sexual bine exprimat. Aparatul reproducator femel
(fig. 3.34 A) consta din doud ovare conectate prin oviducte la un conduct comun,
numit vagin, care comunica cu exteriorul prin orificiul genital, glande accesorii
si spermateca (depozitul pentru spematozoizi). Femelele unor specii dispun de
ovopozitor. Aparatul reproducdtor masculin (fig. 3.34 B) este alcdtuit dintr-o
pereche de testicule, de la care pornesc doud vase deferente ce se dilata intr-o
vezicula seminald, unde se deschid glandele anexe. Vasele deferente sunt conec-
tate la un canal ejaculator, a carui parte terminald formeaza organul copulator.
Fecundatia, de regul3, este interna. Dezvoltarea postembrionara se realizeaza prin
metamorfoza completa sau incompleta. Pentru unele specii este caracteristica in-
multirea partenogeneticd.

Rolul insectelor in natura si in viata omului. Insectele servesc drept
sursd de hrana pentru alte animale. Unele specii aduc daune culturilor agricole,
hranindu-se cu frunze, raddcini si cu sucul plantelor: ldcustele, coropisnitele, flu-
turii, gandacii-de-mai etc. Se Intalnesc paraziti externi ai animalelor si ai omului
(paduchii, plosnitele, puricii etc.), dar si sanitari ai naturii (gandacii-necrofagti,
gandacii-de-gunoti s.a.). Unele specii participa la formarea solului. Insectele ce se
hranesc cu nectarul si polenul florilor (albinele, viespile, bondarii s.a.) contribu-
ie la polenizare. Omul a reusit sa domesticeascd doud specii de insecte — albina si
fluturele-de-matase. Buburuzele, furnicile, trichogramma, telenomusul s.a.
sunt folosite In lupta cu daunétorii plantelor agricole.

saci aerieni trahei

stigme

Diversitatea insectelor

Insecte ce se dezvolta prin

metamorfoza incompleta
Ordinul Ortoptere (Orthoptera) inclu-
de greierul, lacusta (fig. 4.81), coropisnita,
cosasul s.a., In total circa 27 de mii de specii.
Caracteristice pentru aceste insecte sunt aripile
anterioare lungi si rigide, cele posterioare fiind
mai fine, stranse In evantai; membrele posteri- Frig. 4.87. Lacusta
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oare de tip saritor, aparatul bucal rozitor. Lacuste-
le sunt daunatori ai agriculturii, distrugand 1n anii
dezvoltarii lor In masa suprafete imense de semana-
turi. Intr-un stol se pot reuni pani la 35 de miliarde
de lacuste, care pot parcurge in zbor o distantad de
2400 km. Coropisnitele au un mod de viata subteran.

Ordinul Plosnite (Heteroptera). Aripile an-
terioare sunt tari pe jumétate, iar capetele acestora si
aripile posterioare — membranoase. Aparatul bucal
este de tip Intepator-sugétor. Sunt Inzestrate cu glan-
de odorifere specifice. Multe specii sunt ddunatori ai
agriculturii — plosnita-de-camp (fig. 4.82), plosni-
ta-cerealelor.

Insecte ce se dezvolta prin
metamorfoza completa

Ordinul Coleoptere sau gandacii (Coleo-
ptera) (316 mii de specii). Aripile anterioare sunt
transformate in elitre, aparatul bucal este de tip ro-
zator. Aduc daune gandacul-de-Colorado, care se
hraneste cu frunzele cartofului, gandacul-de-mai
(fig. 4.83), ale carui larve devoreaza ridacinile ar-
borilor, gargarita, gandacul-de-scoartd etc. Se
intalnesc specii care se hranesc cu seva plantelor
(radasca, fig. 4.84) sau cu gunoi de grajd (ganda-
cul-de-balegar, fig. 4.85).

Ordinul Himenoptere (Hymenoptera)
(118 mii de specii). Reprezentanti ai acestui ordin
sunt viespea, albina, thneumonida (fig.4.86),
Jfurnica, bondarul s.a. Dispun de doud aripi mem-
branoase, transparente. Aripile posterioare sunt mai
mici decét cele anterioare, fiind unite impreuna intr-
o placad mica. Aparatul bucal este rozator sau linga-
tor. Se Intalnesc specii ripitoare si fitofage. Pentru
himenopterele sociale (albina, furnica) este caracte-
ristic un comportament complex. Importanta prac-
ticd au thneumonidele, folosite la combaterea insec-
telor daunatoare (depun ouale In corpul acestora),
albinele (produc miere), furnicile, care se hranesc cu
insecte-daunétori ai agriculturii — un furnicar poate
proteja 0,5-1 ha de padure (de aceea, furnicile trebuie
ocrotite).

Fig. 4.83. Gdandacul-de-mai

Y.

Fig. 4.85. Gdndacul-de-bdlegar

Fig. 4.86. lhneumonidd
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Ordinul Lepidoptere sau fluturii (Lepidoptera)
(150 de mii de specii). Fluturii au corpul bombat sau alun-
git si catifelat, patru aripi membranoase, acoperite cu solzi
marunti de culori diferite, si aparat bucal adaptat pentru
supt. La baza aripilor se afld un dispozitiv care uneste cele
doud perechi in timpul zborului. Acesta este alcatuit din
1-2 peri rigizi pe aripa anterioard si un buchet de crosete
pe cea posterioara. Durata de viata este scurtd, In medie
1-2 luni. Dezvoltarea se realizeaza prin metamorfoza com-
pletd. Dupa modul de viata se deosebesc specii diurne (fig.
4.87) si specii nocturne (fig. 4.88), cu un aspect exterior
diferit. Aripile fluturilor diurni sunt mai colorate, ceea ce
1l ajutd sa-si gdseascd un partener sexual sau avertizeaza
dusmanii cd nu sunt comestibili. Masculii fluturilor noc-
turni gasesc femelele cu ajutorul feromonilor sexuali se-
cretati de acestea. Mai multe specii de fluturi aduc daune

Fig. 4.88. Cap-de-mort

culturilor agricole, printre care fluturele-alb-al-verzei, molia-vitei-de-vie. Pana
acum, omul a domesticit doar fluturele-de-matase, a carui larva, cunoscutd sub
denumirea de vierme-de-matase, este producétoare de matase.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: entomologie, sericicultura, apicultura.

2. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca aceasta este falsa. Argumentati alegerea.

A F Crustaceele au doud perechi de antene.
Insectele respird prin trahei.

Fecundatia la racul de rau este externa.
Insectele au ochi compusi.

Musca are stomac cu doud camere.

Crustaceele au membre bifurcate.

Inima insectelor are forma de tub.
Hemolimfa insectelor nu transporta oxigen.
Insectele sunt unisexuate.
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Organele de excretie la rac sunt doud glande verzi.

Pentru rupt si mestecat Pentru rupt, lins si supt |

3. Copiati schema pe caiet si completati-o cu cate un exemplu.

Tipul de aparat bucal

| Pentru intepat si supt

Pentru lins

4. Reprezentati sub forma de schema-paianjen diversitatea insectelor.

5. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.

Corp cu trei regiuni; doud antene; ochi simpli si compusi; membre bifurcate.

6. Studiu de caz. Pe trandafirii din curtea gradinitei nr. 33 din Chisindu au aparut paduchi verzi (afide),
care distrug plantele. Stropitul cu substante chimice este interzis. a) Propuneti trei metode inofen-

sive de nimicire a paduchilor. b) Argumentati eficacitatea utilizarii fiecarei metode.
7. Alcatuiti un business plan de crestere a albinelor sau a fluturelui-de-matase.
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Clasa Arahnidele (Arachnida)

Arahnidele traiesc pe uscat, in sol, In vizuini, paraziteaza pe plante, pe animale
si pe om. Unele specii preferd mediul acvatic.

Structura corpului. Corpul arahnidelor este protejat de o cuticula chitini-
zatd, impermeabild (fig. 4.89). Aceasta le da posibilitate arahnidelor s& populeze
mediile uscate si foarte calde. In structura corpului se disting doud regiuni: cefa-
lotorace si abdomen. Pe partea dorsald a cefalotoracelui sunt amplasate patru pe-
rechi de ochi simpli, numiti membre locomotoare
oceli. Partea ventrald giz-
duieste cavitatea bucald,
marginita de doua perechi de
membre — o pereche de che- ochi
licere si una de pedipalpi —,
cu ajutorul cdrora animalul
capteaza si marunteste hra- 7 )
na. Urmeazd patru perechi :-“"
de membre locomotoare.

Membrele abdominale la
adulti sunt reduse. Fig. 4.89. Structura corpului pdianjenului (aspect exterior)

cefalotorace abdomen

Aparatul digestiv (fig. 4.90) al arahnidelor prezintd unele particularitati
in legaturd cu faptul ca digestia incepe 1n afara corpului — digestie extracorpo-
rald. Dupa ce capteazd prada, arahnidele secretd enzime 1n corpul acesteia. Sub
actiunea lor, continutul prazii este lichefiat si dupi aceea aspirat in faringe, care
functioneaza ca o pompa. Trecand prin esofag, hrana se depoziteaza in gusa, de
unde trece treptat in intes-
tinul mediu. Aici procesul
de digestie se finalizeaza sub
actiunea enzimelor secretate
de hepatopancreas. Restu-
rile nedigerabile trec In intes-
tinul posterior si sunt expul-
zate prin anus.

Organe excretorii sunt
tuburile lui Malpighi, care

se deschid la limita dintre Fig. 4.90. Structura interna a paianjenului: 1 — glandd cu venin;

intestinul mediu si cel poste- 2 - chelicer; 3 - pedipalp; 4 - baza membrelor; 5 — ochi; 6 — stomac;
. . i . . 7 —intestin; 8 — inimd; 9 — plamani; 10 - ovar; 11 - trahei; 12 - glan-

ror, fiind permanent irigate de sericigene; 13 - filiere; 14 — anus; 15 — tuburile lui Malpighi;

cu sange (fig. 4.90). 16 - oviduct; 17 - stigmd
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Afla mai multe

Din sange, deseurile metabolice lichide trec in tuburile lui Malpighi. Aici o parte din apa este
absorbita de peretii tuburilor, iar cea ramasa - de peretii intestinului posterior. Astfel sunt elimi-
nate produse complet deshidratate, asigurandu-se un circuit inchis al apei. Datorita faptului ca
arahnidele s-au invatat sa economiseasca apa, ele au cucerit uscatul, chiar si regiunile cele mai
secetoase.

Organele respiratorii. Respiratia se realizeaza prin plamani sau prin tra-
hei. Unele specii au si plamani, si trahei. Plamanii, numiti si saci pulmonari,
au o structurd simpla si prezintd doi sdculeti cu pereti subtiri pliati sub forma de
foite asem#nitoare filelor unei carti. In saci patrunde hemolimfa. Aerul ajunge in
pldmani prin orificiile respiratorii amplasate pe partea ventrald a abdomenului —
stigme — si umple spatiile dintre cute, unde are loc schimbul de gaze.

Traheile constituie manunchiuri de tuburi minuscule ramificate, care ajung
la toate organele, aprovizionandu-le cu oxigen fara participarea sangelui. Aerul
patrunde In trahei prin stigme datorita miscérilor de deschidere si de inchidere ale
acestora, cu participarea unor muschi.

Aparatul circulator este de tip deschis, asemanator cu al crustaceelor. Ini-
ma tubulard pompeaza sangele incolor 1n vase.

Sistemul nervos al arahnidelor se aseamana mult cu cel al crustaceelor si
constd din ganglionul cerebral si lantul nervos ventral.

Organele de simt. Dintre organele de simt sunt prezenti ochii simpli si pe-
risorii senzitivi pozitionati pe membre si pe suprafata corpului, cu rol de organe
tactile si olfactive. In crapaturile din cuticuld sunt prezenti chemoreceptorii, cu
functii gustative.

Inmultirea. Toate arahnidele sunt unisexuate, cu fecundatie internd. Ma-
joritatea sunt ovipare, dar se intalnesc si specii vivipare. Dezvoltarea embrio-
nului este directd, doar la cidpuse fiind indirectd. Dimorfismul sexual este bine
exprimat prin dimensiuni si culoare.

Rolul arahnidelor in natura si in viata
omului. Cel mai mare pericol pentru om pre-
zinta speciile de cdpusge care se hranesc cu san-
gele animalelor homeoterme. Aceste specii sunt
transmitatori ai agentilor patogeni, provocand
boli periculoase: encefalita, unele forme ale ti-
fosului exantematic etc. Speciile minuscule de
capuse populeazad praful si, In contact cu aerul
inspirat, provoacd forme grave de alergie persoa-
nelor sensibile. In naturi se intalnesc si specii de
arahnide veninoase: tarantula, caracurtul, diferiti
scorpioni, a cdror muscatura poate fi periculoasa

pentru om. Fig. 4.91. Scorpion
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Diversitatea arahnidelor

In prezent, sunt cunoscute mai bine de 74 de
mii de specii de arahnide, reunite in 10 ordine.
Cele mai reprezentative sunt ordinele: scorpio-
nii, pdaianjentii si capusele.

Ordinul Scorpioni (Scorpiones). Scor-
pionii sunt animale nocturne. Ultimul segment
al abdomenului este puternic alungit si se inche-
ie cu un ac, la capatul caruia se deschide ductul
glandei veninoase. Lovind prada cu abdomenul,
scorpionul 1nfige acul in ea, secretand veninul
(fig. 4.91). Pentru unele mamifere mici Intepa-
tura scorpionului poate fi mortald, iar omului 1i
provoacd o stare morbidad ugoara. Sunt descrise
doud mii de specii.

Ordinul Paianjeni (Araneae) (47 de mii
de specii). Abdomenul paianjenilor este mai vo-
luminos decét cefalotoracele, toate segmentele lui
fiind concrescute (fig. 4.89). La capatul posterior
sunt localizate trei perechi de excrescente — fi-
lierele — cu foarte multe orificii. Prin acestea se
scurge un lichid vascos produs de glandele se-
ricigene situate in abdomen. In contact cu aerul,
lichidul se solidificd, formand firigsoare subtiri din
care, cu ajutorul ghearelor membrelor locomo-
toare, paianjenul tese, timp de citeva ore, pan-
zd (fig. 4.92). Dupa terminarea ei, paianjenul se
ascunde 1n apropiere si asteaptd prada, pastrand
legdtura cu panza prin firul de semnal. Paianje-
nii tes mai multe tipuri de panza: umeda, uscata,
vascoasa. Fiecare tip are destinatie precisa: prin-
derea prazii (fig. 4.93), depunerea oualor, pro-
tectia, copularea. Se Intalnesc si specii veninoase:
tarantula (fig. 4.94) si caracurtul (fig. 4.95).

Ordinul Capuse (Acari) (900 de specii).
Cépusele sunt arahnide mici, uneori microscopi-
ce. Majoritatea au corpul nesegmentat. Aparatul
bucal e de tip Intepator-sugator. Multe specii sunt
paraziti ai plantelor si ai animalelor. Capusa se
desprinde de gazda numai dupa ce umple cu san-
ge excrescentele oarbe ale intestinului. Deosebit
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de periculoase sunt capusa-cainelui, capusa-de-taiga s.a., care transmit agenti
patogeni victimei. Sunt si cdpuse parazite ale omului: sarcoptul-raiei (fig. 4.96),
acarina-foliculara s.a.

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: animale ovipare, animale vivipare, animale nocturne.

2. Explicati de ce:
1. pdianjenul nu are stomac;
2. pdianjenii sunt arahnide;
3. cdpusele se mai numesc si acarieni;
4. femela paianjenului mananca masculul in timpul fecundatiei sau dupa aceasta;
5. paianjenii sunt artropode;
6. pdianjenul sta la panda.
3. Comparati clasa arahnidelor cu clasa insectelor si enumerati trei asemanari si trei deosebiri.

4, Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.

1) 2 perechi de antene; 1) lipsa antenelor; 1) lipsa antenelor;

2) ochi compusi; 2) ochi simpli si compusi; 2) chelicere;

3) trahei; 3) 3 perechi de membre; 3) membre bifurcate;
4) corp din doua regiuni; 4) corp din trei regiuni; 4) ochi simpli;

5) omar. 5) buburuza. 5) capusa.

5. Studiu de caz.
Femela gandacului-de-Colorado depune intr-o ponta 2 400 de oud, din care se dezvoltd larve. O
larva consumad 2 g de masa verde, iar un gandac adult — 4 g. Ce daune poate aduce o pereche de
astfel de gandaci si descendentii lor timp de o vard, daca pe durata verii o femeld are trei ponte?
Propuneti masuri inofensive de protectie a plantelor din familia solanacee.

increngatura Cordatele (Chordata)

Cordatele, animale cu o organizare superioard a corpului, aparute pe Terra
acum circa 570 de milioane de ani, au patru caractere de bazad prezente intot-
deauna 1n stadiul embrionar, dar modificate sau disparute 1n stadiile mai tarzii ale
ciclului de viata:

1. notocordul — scheletul axial intern sub forma de coardd, dislocat deasupra
intestinului (la speciile mai evoluate, la adult este Inlocuit de coloana vertebrald);

2. sistemul nervos central in forma de tub cav agezat deasupra notocordului;

3. fantele branhiale pe peretii laterali ai faringelui (la formele acvatice se
pastreaza toatd viata);

4. coada postnatala, plasata posterior orificiului anal.
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Dintre cele circa 60 de mii de cordate existente, cele mai evoluate sunt verte-
bratele.

Caracterizarea generala a vertebratelor

Vertebratele au aparut mai tarziu decat alte cordate, acum 500 de milioane de
ani, constituind ramura progresiva in evolutia acestora. In pofida diversititii, toa-
te vertebratele au acelasi plan de structurd, dovadi a originii comune.

« In structura corpului vertebratelor se disting clar trei regiuni: capul, trun-
chiul si membrele. Corpul este protejat de pielea care poartd diferite anexe: solzi,
pene sau par. Scheletul este osos si se compune din scheletul axial (coloana ver-
tebrald), craniu, scheletul membrelor si al centurilor. Craniul are doua regiuni:
cerebrala (sediul creierului) si viscerala (capatul anterior al tubului digestiv).
Membrele au o structura diferitd, in functie de mediul de viata.

« Sistemul nervos este de tip tubular si atinge un grad inalt de dezvoltare in
comparatie cu al nevertebratelor. Se compune din segmentul central (creierul —
encefalul si maduva spinarii) si cel periferic (totalitatea nervilor si ganglionilor).
In structura creierului se disting cinci compartimente. Creierul terminal (telen-
cefal) a aparut ca creier olfactiv la pesti. La celelalte vertebrate, in telencefal se
afla centrele de integrare a activitatii nervoase. La mamifere, suprafata emisfe-
relor este acoperitd de scoartd — compartimentul superior al sistemului nervos
central. In creierul intermediar (diencefal) sunt dislocate centrele nervoase ce
regleazd metabolismul, starea de veghe-somn, precum si centrele vizuale primare.
Creierul mijlociu (mezencefal) a aparut ca creier vizual primar la pesti. La cele-
lalte vertebrate, aceastd functie este readresatd diencefalului, aici localizandu-se
centrele nervoase ce coordoneaza tonusul muschilor, migcarea ochilor, redresarea
pozitiei corpului. Creierul posterior (metencefal) este constituit din puntea Varo-
lio si cerebel. Centrele nervoase din puntea Varolio participa la reglarea lacrima-
tiei, salivatiei, masticatiei s.a. Cerebelul este centrul echilibrului. Creierul alungit
(mielencefal sau bulbul rahidian) este sediul centrilor respirator, cardiac, al tusei,
al vomei etc.

« Tubul digestiv al vertebratelor are sase regiuni distincte: cavitatea bucala, fa-
ringe, esofag, stomac, intestin subtire si intestin gros. Digestia hranei este asiguratd
de sucurile digestive secretate de glande salivare, gastrice si intestinale, de pancreas.

« Vertebratele acvatice respira prin branhii, iar cele terestre prin plamani. Evo-
lutia plamanilor s-a produs 1n directia maririi suprafetei metabolismului gazos.

« Aparatul circulator al vertebratelor este de tip inchis. La pasari si mamifere,
inima are o structurd mai complicatd, asigurand delimitarea sangelui arterial de
cel venos.

« Evacuarea deseurilor metabolice este asigurata de rinichi, care functioneaza
n baza principiului filtrdrii sdngelui.

» Vertebratele sunt animale unisexuate, ovipare, doar mamiferele fiind vivipare.
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Clasa Pestii-ososi (Osteichthyes)

Pestii-ososi reprezintd
cel mai vechi si mai nume-
ros grup de animale cor-
date, Intrunind circa 32 de craniu
mii de specii. Populeaza
apele dulci si cele sarate.

Structura corpului.
Corpul de formd hidrodi- centura [ claviculd aEEE inotdtoare
namicd este acoperit cu i’;)zgfl;cl)’g;,eei {f)ar’r,zfpo/z inotdtoare pectorale anald
piele prevazutd cu solzi —
placi subtiri, transparen- Fig. 4.97. Schelet de peste
te. Acestia pot fi placoizi
(asemanatori dintilor), ganoizi (in forma de diamant), ctenoizi (in forma de fagu-
re) si cicloizi (de forma rotunjita). Solzii sunt acoperiti cu un strat de mucus, care
micsoreaza frecarea de apa si protejeaza pestele de boli si paraziti, avand proprie-
tati antiseptice. Solzii cresc odata cu intregul corp, astfel pe fiecare solz se adauga
céte ,un inel anual”.

Scheletul pestilor intruneste scheletul capului, al trunchiului si al inotatoare-
lor (fig. 4.97). Scheletul capului (craniul) se compune din regiunile cerebrald
si viscerala. Cea cerebrald formeaza cutia craniand — sediul encefalului si al or-
ganelor de simt. Scheletul visceral cuprinde maxilarele si arcurile branhiale,
suportul branhiilor. Pivotul trunchiului este coloana vertebrala, alcatuitd din
doua regiuni: toracala si caudala. De arcurile inferioare ale vertebrelor toracale
sunt articulate coastele. Ele sustin peretii cavitatii abdominale, protejand organele
interne de contuzii.

Inotdtoarele perechi (pectorale si abdominale) mentin corpul in echilibru
sl asigurd schimbarea directiei de inot. Scheletul lor se compune din oasele inota-
toarelor libere si oasele centurilor cu o structuré simpli (fig. 4.97). Inotdtoarele
neperechi (spinale si anala) asigura echilibrul corpului si se compun din raze
externe osoase, ce sustin o membrani tegumentara. Inotitoarea caudald homo-
cercala (ambii lobi sunt egali) sau heterocercala (cei doi lobi sunt inegali), la
majoritatea speciilor, asigura inotul.

Aparatul digestiv. Hrana parcurge urmatoarea cale (fig. 4.98): cavitate
bucala — faringe — esofag — stomac — intestin (subtire si gros) — anus.
Intre cavitatea bucali si faringe nu este o delimitare net3, de aceea este numit
cavitate bucofaringiand. La pestii rapitori si fitofagi aceasta este prevazutad cu
numerosi dinti, care au aceeasi structura si nu se schimba pe toatd durata vietii.
La unele specii, la inceputul intestinului se afld mai multe apendice, care-i maresc
suprafata de absorbtie. Vezicula biliard si pancreasul se deschid 1n partea anteri-
oara a intestinului.

regiunea toracald regiunea caudald

143



Fig. 4.98. Structura internd a pestilor-ososi: 1 - ndri; 2 — encefal; 3 — maduva spindrii; 4 — vezica inotatoare;
5-6 —inotdtoare spinale; 7 - inotdtoare caudald; 8 - inotatoare anald; 9 - linia laterald; 10 - vezicula biliard;
11 —anus; 12 - inotdtoare abdominald; 13 — ovar; 14 - intestin; 15 — stomac; 16 — ficat; 17 — inimd; 18 — rinichi;
19 - branhii; 20 — opercul

Afla mai multe

Majoritatea pestilor au vezica inotdtoare — o excrescenta a intestinului umpluta cu un amestec de
gaze. Ea asigura flotabilitatea pestilor — mentinerea corpului in apa fara mari eforturi. Prin schim-
barea volumului de gaze din vezica se asigurd ridicarea sau coborarea pestilor. La unele specii,
vezica participa la schimbul gazos, exercita si functia de rezonator acustic s.a.

Organele respiratorii ale pesti-
lor sunt branhiile (fig. 4.98). Fiecare
branhie se compune din arc branhial,
pe care se fixeaza lame branhiale alca-
tuite din lamele branhiale. Lamelele
sunt acoperite de un epiteliu unistrati-
ficat bine vascularizat, la nivelul ciruia
are loc schimbul de gaze. La inspira-
tie, cand apa scalda branhiile si au loc
schimburile de gaze, operculele sunt inchise. La expiratie, operculele se ridicd si
apa cu dioxid de carbon iese din camerele branhiale (fig. 3.30 A).

Aparatul circulator este de tip inchis. Inima este bicamerala (un atriu si
un ventricul) si contine sange venos, care realizeazd un singur circuit. Sangele
venos este adus In atriu prin vene. La contractarea acestuia, trece In ventricul, iar
de aici, prin aorta ventrald, circuld spre branhii, unde este oxigenat. Prin aorta
dorsald, sdngele oxigenat este dus spre organe, unde devine venos, intorcandu-se
in atriu (fig. 4.99).

Aparatul excretor este alcatuit din doi rinichi in forma de panglicd, de la
care descind cate un ureter (fig. 4.100). Prin uretere, urina se aduna in vezica
urinara, iar de aici, prin uretrd, se elimind In mediu. La unele specii vezica uri-
nard lipseste.

Fig. 4.99. Aparatul circulator al pestilor
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Sistemul nervos al pestilor este de tip tu-
bular si constd din encefal, maduva spinarii si
nervi. Encefalul este mic si nu umple intreaga cu-
tie craniand. Cel mai dezvoltat compartiment este
mezencefalul, cu rol in coordonarea comporta-
mentald. La nivelul mezencefalului Intalnim lobi
optici si centri nervosi, la care vin informatiile de
la urechea internd si linia laterald. Un alt compar-
timent bine dezvoltat, ce asigurd migcarile com-
plexe realizate de pesti, este cerebelul. Aici se afld
si centri nervosi ce controleaza activitatea celule-
lor tegumentare bogate In pigmenti, care dau cu-
loarea corpului. De la encefal pornesc 10 perechi
de nervi cranieni, iar de la maduva spinarii nervi
spinali micsti (fig. 4.101).

Organele de simt. Ochii sunt simpli, lipsiti
de pleoape. Cristalinul de o forma aproape sferica
si corneea plata asigura vederea de aproape. Au-
zul este asigurat de urechea interna. Mugurii
gustativi sunt amplasati in cavitatea bucald, pe
buze, mustati, in faringe, esofag si chiar pe supra-
fata corpului. Organ de simt specific doar pestilor
este linia laterala (fig. 4.102). Prezinta canale
de-a lungul corpului, 1n care sunt dislocate celule
senzitive, sensibile la curentii de apa, ceea ce per-
mite evitarea obstacolelor, localizarea prazii sau a
dusmanilor.

Inmultirea. De reguld, pestii sunt animale
unisexuate, ovipare. Femelele au o pereche de

1
2
3
—

Fig. 4.100. Aparatul excretor al pes-
tilor: 1 - rinichi; 2 - ureter; 3 — vezicd
urinard; 4 — uretra

¢

Fig. 4.101. Encefalul pestilor:
1 - telencefal; 2 — mezencefal; 3 - cere-
bel; 4 - bulbul rahidian

ovare, 1n care se dezvoltd ovulele (icrele), care, prin oviducte, ajung in afara cor-
pului (fig. 4.98). Masculii au o pereche de testicule, in care se formeaza sperma-
tozoizii, transportati in afara corpului prin spermiducte. Fecundatia este externa.

linia laterald solzii liniei laterale

organul liniei  nerv
laterale

.19, Increngatura Cordatele (Chordata)

cupold cili
canal nervi senzitivi axoni
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Dezvoltarea se realizeazd prin metamorfoza incompletd. Unii pesti decorativi
sunt vivipari.

Rolul pestilor in natura si in viata omului. Pestii sunt componenti ai
lanturilor trofice acvatice. Omul foloseste In alimentatie carnea de peste, icrele,
untura de peste, bogata in vitamina D.

Diversitatea pestilor-0sosi

Subclasa Actinopterigieni
(Actinopterygii)

Trasatura distinctiva a celor circa 32 de
mii de specii de actinopterigieni este osifi-
carea aproape completd a scheletului, carti-
lajul pastrandu-se numai Intre vertebre.

Ordinul Perciforme (Perciformes)
este cel mai bogat In specii (circa 11 mii).
Trasatura distinctiva: prezenta a doua ino-
tatoare spinale. Pot atinge lungimea de
pana la 5 m si greutatea de 1000 kg. Unele
specii sunt lipsite de vezica Tnotatoare.

Reprezentanti: salaul, bibanul (fig.
4.103), scrumbia, stavridul s.a.

Ordinul Esociforme (Esociformes)
(14 mii de specii). Sunt pesti rapitori cu ma-
xilare alungite, inarmate cu dinti ascutiti.

Reprezentant: stiuca. Poate atinge o
lungime de circa 1,5 m si o greutate de 35
kg (fig. 4.104). Aduce daune pisciculturii.

Fig. 4.105. Latimeria

Subclasa Pestii-crosopterigieni (Crossopterygiti)
Crosopterigienii sunt un grup fosil pentru care sunt specifice vertebrele rudi-
mentare, mentinerea corzii la adulti. In prezent este cunoscut un singur reprezen-
tant — latimeria (fig. 4.105). Corpul are o lungime de 105-180 cm, o greutate de
25-80 kg si este acoperit cu solzi sub forma de plici osoase. Inotdtoarele perechi
au cate un peduncul gros, asemanandu-se cu niste picioruge scurte. Naste pui vii.
Pand acum au fost descoperite 20 de exemplare, dintre care doar doud femele.

Subclasa Pestii-dipnoi (Dipnoi)

Dipnoii reprezinta un grup mic de pesti primitivi. Au corpul acoperit cu solzi
ososi. Cea mai mare parte a scheletului este cartilaginos. Coarda se pastreaza toata
viata. Coloana vertebrald nu este dezvoltatd, fiind prezente rudimente ale arcurilor
superioare. Respiratia este dubld: prin branhii si prin plamani.

Reprezentanti: protopterusul, lepidosirenul (fig. 4.106).
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Clasa Pestii-cartilaginosi
(Chondrichthyes)

Pentru pestii-cartilaginosi este caracteristica
pastrarea scheletului cartilaginos pe toata
durata vietii. Corpul este alungit si acoperit cu
solzi placoizi. Inotdtoarele perechi (pectorale
si abdominale) sunt asezate orizontal, servind
ca suprafatd de sprijin pentru mentinerea
echilibrului in apa. Fiecare fanti branhiala
comunicd cu mediul printr-un orificiu separat, operculele lipsesc. Nu au vezica
inotitoare. Inotitoarea caudald este heterocercald. Fecundatia este internd, multe
specii nasc pui vii. La femele, oviductele se deschid in cloac. Cu unele exceptii, structura
interna se aseamana cu cea a pestilor ososi. Cei mai cunoscuti pesti cartilaginosi sunt
rechinii si batoideii (vulpea-de-mare, pisica-de-mare s.a.). Cel mai mare rechin,
rechinul-balena, atinge pana la 15 m lungime si o greutate de 40 t. Se hraneste in
special cu plancton, cu pesti mai mici. Rechinul-alb, unul dintre cei mai cunoscuti
rechini, prezintd un potential pericol pentru om, iar rechinul-taur poate trai atat in
apd saratd, cat si dulce. Majoritatea speciilor de rechini sunt pe cale de disparitie din
cauza distrugerii habitatelor naturale si a vanatului excesiv pentru carnea gustoasa.

Fig. 4.106. 1 - protopterus; 2 - lepidosiren

Evaluare formativa

1. Definiti urmatoarele notiuni: schelet cartilaginos si schelet osos.

2. Explicati anatomia si fiziologia urmatoarelor structuri ale pestilor:
a) structura corpului; b) aparatul digestiv; c) organele respiratorii; d) aparatul excretor; e) sistemul
nervos si organele de simt.

3. Alegeti A daca afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa. Argumentati alegerea.

A F Linia laterala asigura auzul si echilibrul pestilor ososi.

A F Fecundatia la pestii 0sosi este interna.

A F Vezica inotdtoare asigura flotabilitatea.

A F La pestii 0sosi, oviductele se deschid in cloaca.

A F Dezvoltarea pestilor se realizeaza prin metamorfozd incompleta.

4. Enumerati trei asemanairi si trei deosebiri dintre pestii-ososi si cei cartilaginosi.
5. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.

A B
1) coada heterocercalg; 1) coada homocercals;
2) solzi cornosi; 2) solzi 0sosi;
3) fecundatie interns; 3) fecundatie externa;
4) cloacs; 4) schelet cartilaginos;
5) opercule. 5) opercule.

6. Studiu de caz.
O familie a organizat o gospodarie piscicold specializata in cresterea pastravului. Pentru a spori
vanzarile, e nevoie de promovarea consumului de peste proaspat, in special de pastrdv. Expuneti
cel putin trei sfaturi. Argumentati-le.
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Amfibienii reprezinta cel mai putin numeros grup de vertebrate (sase mii de
specii), rdspandite In regiunile umede si calde. Sunt primele vertebrate iesite pe
uscat, acum 360 de milioane de ani, dar care au pastrat legatura cu mediul acvatic.
De aceea 1n structura si modul lor de viata se deosebesc caractere specifice anima-
lelor terestre si acvatice.

Structura corpului. Corpul turtit dorso-ventral al amfibienilor este invelit
de o piele golasd, bogata In glande, ale caror secretii asigura protectie de uscare, iar
la unele specii — de dusmani, deoarece sunt toxice. Culoarea pielii are rol protector,
dand posibilitate animalelor sd ramana neobservate de dusmani. Pielea este separa-
td de musculatura prin cavitdti cu continut lichid. Aceste cavitati protejeaza corpul
de deshidratare, de vatamare si faciliteazd schimbul de gaze.

In structura scheletului amfibiilor se disting trei regiuni: craniu, coloana ver-
tebrald si scheletul membrelor si al centurilor. In scheletul capului predomina
elementele cartilaginoase. Coloana vertebrala (fig. 4.107) se compune din patru
regiuni: cervicald, toracala, lombo-sacrala si caudala. Regiunea cervicald pre-
zintd o singurd vertebra articulatd mobil cu capul. Numarul vertebrelor toracale
variazd intre sapte la cele ecaudate si peste 100 la cele apode. Unica vertebra
sacrald dispune de proeminente de care se articuleaza centura membrelor posteri-
oare. Coastele lipsesc. Regiunea caudala este bine dezvoltata la caudate si redusa
la un singur os (urostil) la ecaudate.

Membrele au o structura tipicd de membru pentadactil. Membrul anterior se
compune din brat, antebrat (din doua oase, concrescute la ecaudate) si laba, iar
cel posterior — din coapsd, gamba (din doud oase, concrescute la ecaudate) si labad.
Unirea mobild a membrelor de trunchi se realizeaza prin centuri. Cea a membrelor
anterioare — scapularad — cuprinde patru oase (stern, coracoid, omoplat si cla-
viculd). Centura membrelor
posterioare — pelviana — re-
zultd din sudarea a trei oase
(ilion, ischion si pubis).

Aparatul digestiv se
aseamdnd cu cel al pestilor-
ososi, prezentand si unele
deosebiri: intestinul diferen-
tiat In intestin subtire si in-
testin gros, care se deschide

in cloacd, prezenta glandelor
salivare, a limbii mobile, Fig.4.107. Structura scheletului de broascd: 1 - craniu; 2 - regiunea
w «_::  cervicald; 3 -regiunea toracald; 4 - regiunea sacrald; 5 - omoplat;
adaptatg la captarea pr.azAn, 6 - brat; 7 — antebrat; 8 - labd; 9 - coapsd; 10— gambd; 11 - labd;
dlferenperea duodenulul, 1 12-ileon; 13 —ischion; 14 - pubis; 15 - urostil; 16 —stern; 17 — coracoid
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care se deschid ductele vezi-
culei biliare si ale pancreasu-
lui (fig. 4.108).

Aparatul respirator.
Adultii respird prin pldamani
(fig. 4.108), iar mormolocii
prin branhii externe, care
la unele amfibii caudate se
pastreaza toata viata. Pla-
manii prezintd doi saci cu
pereti subtiri. Aerul ajunge
in plamani prin caile respira-
torii: fose nazale — faringe
— laringe. In absenta cutiei
toracice, aerul patrunde in
plamani datoritd contractarii
muschilor cavitdtii bucale si
se evacueazd In urma con-
tractarii musculaturii abdo-
minale.

Amfibiile primesc o canti-
tate considerabild de oxigen
prin piele si mucoasa cavitatii
bucale. La unele specii de sa-
lamandre plamanii lipsesc in
totalitate, schimbul de gaze
realizandu-se doar prin piele.

Afla mai multe

Fig. 4.108. Structura internd a broastei:

1—inimd; 2 - pldman; 3- 4 - ficat; 5 - veziculd biliard; 6 - stomac;

7 - pancreas; 8 — duoden; 9 — intestin subtire; 10 - intestin gros;
11-splind; 12 - cloacd; 13 - vezica urinard; 14 - rinichi; 15 — ureter;
16 — ovar; 17 - oviduct; 18 — pdlnia oviductului; 19 — uter; 20 - aorta
dorsald

Un anumit rol in actul respirator au si ndrile, situate inaintea ochilor. La intredeschiderea lor si
coborarea fundului cavitatii bucale, aerul este aspirat in cavitatea bucala. Apoi narile se inchid si
fundul cavitatii bucale se ridicd, ceea ce asigura trecerea aerului in caile respiratorii.

Aparatul circulator al amfibiilor, ca rezultat al trecerii la viata terestra, este
mai complex decit cel al pestilor. Inima este tricamerald — doua atrii si un ven-
tricul. In atriul sting, venele pulmonare aduc sdnge arterial (bogat in oxigen),
iar in atriul drept, prin vene, este adus de la organe sange venos (saturat cu dioxid
de carbon). Desi In urma contractarii atriilor sdngele din ele trece In unicul ven-
tricul, totusi amestecarea totala a sangelui arterial cu cel venos nu are loc datorita
numeroaselor excrescente de pe peretii acestuia. De aceea, dupa contractarea atri-
ilor, In partea dreapta a ventriculului va fi singe venos, in cea stanga — arterial, iar
In mijloc — amestecat (fig. 4.109).
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Afla mai multe
De la partea dreaptda a ventriculu-

lui descinde conusul arterial, care se spre cap
S . spre celelalte \

ramifica in patru perechi de artere  organe  w_ Ve

(ﬁg: 4j109)' Prlmau p?reche (artera ca- spre piele <_

rotidd) transporta sangele spre cap, a i pldmani

doua si a treia se unesc formand aorta,

ale carei ramificari se indreapta spre atriul drept

toate organele interne, iar a patra pe-
reche conduce sangele spre plamani
si piele. La contractarea ventriculului,
prima portie de sange va fi venoasa si
se va indrepta spre cea de-a patra pe-
reche de artere, situate mai aproare de
partea dreapta a ventriculului. A doua
portie de sange — amestecat - se va

artera carotidd

aortd

artera
" pulmonocutanee

“~ .
vena pulmonara
atriul stdng

ventricul

Fig. 4.109. Circulatia sangelui la amfibieni

indrepta spre aort3, iar cea de-a treia - arterial — spre prima pereche de artere. Astfel, la amfibieni
s-au conturat doua circuite: mare (ventricul — organele corpului - atriul drept), si mic (ventricul -
pldmani - atriul stdng). Neajunsul acestui sistem consta in faptul ca cea mai mare parte a corpului
este aprovizionata cu sange amestecat, care nu asigura o intensitate inalta a metabolismului.

Aparatul excretor este reprezentat de rinichi plati, alungiti, amplasati in par-
tea superioard a cavitatii abdominale, de ambele parti ale coloanei vertebrale. Aces-
tia se unesc cu cloaca prin uretere. Din cloaca urina trece in vezica urinard, iar la
umplerea acesteia revine in cloacd, de unde este evacuata (fig. 4.110).

Sistemul nervos. La amfibieni, creierul este mult mai dezvoltat decat la pesti
(fig. 4.111). Telencefalul este reprezentat de doua emisfere cerebrale separate
printr-un sant. La baza lor se gasesc corpii striati, ce controleazd miscarea, iar in
varf — bulbii olfactivi. Pentru prima data in seria animald se observa un inceput de
formare a scoartei cerebrale. Cerebelul este mai slab dezvoltat decat la pesti, ca ur-
mare a migcarilor mai simple. La nivelul bulbului rahidian apare nucleul nervului

acustic, la care vin informatiile auditive, si nucleul ner-
vului vestibular, cu rol in echilibru. De la creier des-
cind 10 perechi de nervi cranieni. Maduva spindrii
ocupa tot canalul coloanei vertebrale si prezintd doua
dilatari: cervicala si toraco-lombara.

Organele de simt. Ca urmare a vietii pe uscat,
unele organe de simt sunt mai bine dezvoltate decat
la pesti. Ochii amfibienilor sunt protejati de uscare si
de poluare de doud pleoape mobile, de una imobild —
nictitanta — si de glande lacrimale. Urechea interna
este completatd de urechea medie — cavitate separa-
td de mediul extern prin timpan si care contine un os
auditiv. Urechea medie comunicd cu urechea interna
printr-o fereastra ovalg, iar cu faringele — prin trompa
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Fig. 4.110. Schema aparatului ex-
cretor la amfibieni: 1 - rinichi; 2 — ure-
ter; 3 - cloaca; 4 - vezica urinara



lui Eustache. Comunicarea cu faringele asigura echilibra-
rea presiunii aerului din ureche cu cea a mediului. Sen-
sibilitatea gustativa si cea olfactiva sunt bine dezvoltate.

Inmultirea. Amfibienii sunt animale unisexua-
te, ovipare. Spermiductele de la cele doua testicule se
deschid in uretere, iar acestea — in cloacd. Inainte de a
se deschide In cloacd, ureterul se dilatd, formand vezica
seminala (rezervor temporar pentru sperma). Ovarele
sunt, de asemenea, perechi (fig. 4.108). Ovulul matur
ajunge maiintaiin cavitatea corpului,iar deacolo —intr-o
dilatare in forma de pélnie a oviductelor perechi ce se  Fig.4.111. Encefalul la amfi-
deschid in cloaci. Fecundatia este externd, de reguld zzg':L;rteeézﬁfagé;czgenCe_
in apd, la unele specii — internd, iar dezvoltarea se rea-
lizeaza prin metamorfoza incompleta (vezi fig. 2.9).

Rolul amfibienilor in natura si in viata omului. Amfibienii sunt verigi
In numeroase lanturi nutritive. Aduc folos 1n agricultura, hranindu-se cu neverte-
brate daunatoare plantelor.

Diversitatea amfibienilor

Amfibienii sunt grupati in trei ordine: caudate, ecaudate si apode.

Ordinul Caudate (Caudata) include circa 580 de specii de amfibieni cu
coadd, la care ambele perechi de membre au aceeasi lungime. Se deplaseaza prin
tarare. Femela depune de la 2-5 pand la 600-700 de oud. Fecundatia este interna —
femela capteazd cu cloaca spematoforii (saci cu spermatozoizi) depusi de mascul.
Transformarea larvelor 1n indivizi adulti se produce treptat, fard modificari radi-
cale ale organismului. Pentru unele specii este caracteristica neotenia — reprodu-
cerea In stadiul de larva. O trasatura distinctiva a caudatelor este capacitatea tnaltd
de regenerare. In caz de pericol, acestea se pot lipsi de coad# sau de membre, care
la scurt timp se regenereaza. Au fost Inregistrate cazuri de regenerare a organelor
interne, chiar si a ochilor.

Reprezentanti: tritonul; salamandra-cu-pete (fig. 4.112-1).

Ordinul Ecaudate (Ecaudata) include circa cinci mii de specii de amfibii
lipsite de coadd in stadiul adult. Membrele posterioare sunt mai bine dezvoltate
decit cele anterioare, de aceea se deplaseaza pe uscat prin sarituri. Fecundatia, de
reguld, este externa.

Reprezentanti: broasca-de-iaz, broasca-de-lac. Prima are culoare verde,
cea de-a doua — gri-inchis. Broasca-raioasa este mai putin legatd de mediul ac-
vatic. Pielea este uscatd, acoperitd de nevi. Este animal nocturn. Din acest ordin
mai fac parte buraticul, broasca-arboricola (fig. 4.112-2) s.a.

Ordinul Apode (Apoda). Se cunosc aproape 200 de specii de amfibieni
lipsiti de membre. Au corpul viermiform, pielea nuda, bogata in glande cutanate.
Coada este scurta, ochii slab dezvoltati, timpanul lipseste. Prefera mediul sub-
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Fig. 4.112. Reprezentanti ai amfibienilor: 1 - salamandra-cu-pete; 2 — broasca-arboricold; 3 - sifonops

teran. Fecundatia este internd. Oudle sunt depuse in vizuini subterane. Femele-
le se Incolacesc in jurul oudlor si, cu ajutorul secretiei produse de glandele cuta-
nate, le mentin umede. Larvele iesite din ou migreaza in apd, unde isi continud
dezvoltarea.

Reprezentanti: sifonopsul (fig. 4.112-3), ihtiofisul.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: animal tetrapod, neotenie, mormoloc.
2. Identificati particularitatile amfibienilor legate de mediul acvatic si de cel terestru.
3. Reprezentati sub forma de schema-paianjen structura scheletului la amfibieni.

4. Explicati anatomia si fiziologia urmatoarelor structuri ale amfibienilor:
a) regiunile corpului; b) aparatul digestiv; c) aparatul respirator; d) aparatul circulator; e) sistemul
nervos si organele de simt.

5. Argumentati superioritatea sistemului nervos al amfibienilor fata de cel al pestilor.

6. Reprezentati schematic ciclul vital la broasca-de-lac.

7. Studiu de caz.
Pentru a-i dezvolta dragostea si atitudinea grijulie fatd de naturd, parintii i-au cumparat lui Victor
o salamandrd-cu-pete. Victor nu stie cum sd o ingrijeascd, intrucat nu cunoaste particularitatile
biologice ale salamandrei. Ofera-i sfaturi privind: a) conditiile de intretinere (acvariu, terariu); b)
hrang; c) formarea reflexelor.

8. Analizati secventa video despre amfibieni contaminati cu ciuperci.
; ,||E| — Analizati cauzele reducerii efectivului a 10 specii de amfibieni;
= — Propuneti metode artificiale de reproducere a amfibienilor pentru a preveni
disparitia speciilor descrise.

Clasa Reptilele (Reptilia)

Reptilele sunt vertebrate tetrapode, poikiloterme, amniote, raspandite pe larg
in zonele cu clima aridd, mai putin in cele cu clima temperatd, de mai bine de 300
de milioane de ani. Spre deosebire de amfibieni, sunt mai putin dependente de
mediul acvatic, Intrucat au corpul acoperit cu solzi protectori sau scuturi osoase,
care previn pierderile de apd, iar embrionul se dezvoltd in lipsa apei.
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Fig. 4.113. Schelet de sopdrla: 1 - craniu; 2 - regiunea cervicald; 3 — regiunea toracald; 4 - regiunea sacra-

Id; 5 - centura pelviand; 6 —coapsd; 7 - gambd; 8 - labd; 9 - coaste; 10 - stern; 11 — omoplat; 12 - claviculd;

13 - brat; 14 — antebrat; 15 - labd; 16 - regiunea caudald
Structura corpului.

Corpul de formd alungitd a

reptilei constd din cele trei

regiuni tipice vertebrate-

lor. Scheletul (fig. 4.113) se 6 7 \\\\\ o
aseamana cu al amfibienilor, ,/'/ \\\\\\ >
prezentand si unele distinc- 13— N 14
tii. In primul rand, elemente- 7§ I / / q

le cartilaginoase sunt intr-un , \\\ I ///

numar redus. Coloana verte- : : ) Y
brald (scheletul axial) este / /

mai diferentiatd si mai mobi- 4 §® N T ’j
13 decat la amfibieni, cuprin- P \\ ' \\\\ .
zind aceleasi patru regiuni. ~ ’ A
La soparle regiunea cer- . Wﬁ// 7 8
vicala numara opt vertebre. 6 L7 v o

7

Prima vertebri (atlantul) are £,
forma inelard si se articulea-

z& mobil cu craniul. Cea de-a

doua (epistofelul) se articu-

leaza mobil cu prima, marind
mobilitatea craniului.

Regiunea toracala con- ) 5 o
o 4. Fig. 4.114. Structura internd a sopdrlei: 1 - esofag; 2 - stomac; 3 -
std din 22 de Vertebre’ care ficat; 4 - veziculd biliard; 5 — pancreas; 6 — duoden; 7 - intestin gros;
poarti coaste. Coastele prj- 8- cloacd; 9 - splind; 10 — trahee; 11 — pldman; 12 - atriul stang;
melor cinci vertebre se unesc 13 — atriul drept; 14 — ventricul; 15 — aorta dorsald; 16 — artera caro-
tidd; 17 - testicul; 18 — anexa a testiculului; 19 - rinichi; 20 — vezicd
cu sternul cartilaginos, for-  urinard
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mand cutia toracicd. De
arcurile celor doud vertebre
ale regiunii sacrale se ar-
ticuleazd centura pelviana.
Regiunea caudald numara
cateva zeci de vertebre.
Membrele sunt alcdtu-
ite dupa tipul membrului
pentadactil. Cutia toracica
asigurd membrelor un spri-
jin mai solid. Insi asezarea
membrelor pe partile late-
rale ale corpului nu permite
ridicarea lui de la pamant,
de aceea unele reptile se de-
plaseazd prin tarare. La serpi
membrele lipsesc.
Aparatul digestiv se
aseamdna cu cel al amfibieni-
lor, de care se deosebeste prin
dezvoltarea musculaturii sto-
macului, aparitia primordiului
intestinului orb (fig. 4.114).

arcurile aortei

pldman

unirea arcurilor
aortei

la pldman
la organele corpului
la cap

la membrele
anterioare

la pldmadn

de la pldman

dela organele
corpului
atriul stdng

atriul drept

perete

ventricul despdrtitor

Fig. 4.115. Circulatia sangelui la sopdrla

Aparatul respirator se compune din plamani alveolari si cdi respira-
torii: fose nazale — faringe — laringe — trahee — bronhii. Aerul patrunde
in plamani si este evacuat de aici prin nari, datoritd schimbarii volumului cutiei
toracice, cu ajutorul muschilor intercostali si abdominali. La unele soparle si ca-
meleoni plamanii continud cu un fel de saci aerieni. Respiratia cutanat lipseste.

Aparatul circulator este de tip Inchis. Inima prezinta trei camere: doua atrii
si un ventricul (fig. 4.115). Sangele arterial este separat de cel venos mai bine decat
la amfibieni, datoritd unui inceput de perete despartitor in ventricul si amplasarii prin-
cipalelor vase arteriale. Sangele realizeaza doua circuite: mare si mic (fig. 4.115).

Aflad mai multe

Circuitul mare incepe de la ventricul (fig. 4.115). De la partea stanga a ventriculului, ce contine
sange arterial, pleaca aorta (arcul drept al aortei), care se ramifica in artere responsabile de apro-
vizionarea cu oxigen a creierului, a membrelor anterioare, a organelor interne. De la mijlocul ven-
triculului, ce contine sange amestecat, descinde arcul stang al aortei. Ambele arcuri ale aortei,
inconjurand inima, se unesc in aorta dorsala impara, care aprovizioneazd cu sange amestecat
organele interne, cu exceptia creierului. Sangele venos de la partea anterioara si posterioard ale
corpului si organele interne se intoarce in atriul drept, incheind circuitul mare. Circuitul micincepe
din partea dreapta a ventriculului, care contine doar sange venos. Prin artera pulmonara acesta
este dus la plamani, de unde, imbogatit cu oxigen, revine in atriul stang, incheind circuitul mic.
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Aparatul excretor se constituie dintr-o pereche de
rinichi compacti, situati in bazin, de la care pornesc ure-
tere ce se deschid In cloacd, unitd cu vezica urinard.
La crocodili, serpi si unele soparle vezica urinard ramane
nedezvoltata (fig. 4.114).

Sistemul nervos (fig. 4.116) al reptilelor se distinge
prin aparitia scoartei cerebrale formate din doua straturi
de celule: un strat superficial senzitiv si altul profund mo-
tor. Sunt bine dezvoltati lobii optici, care continud cu lo-
bi?' 01chtivi si cerebelul, ce asigura o varietate mare de Fig. 4.116. Encefalulla
migcdri. Bulbul rahidian formeaza o curburd caracteris- reptife: 1 - telencefal:
tica cordatelor. De la creier pornesc 12 perechi de nervi 2-mezencefal;3-bulb
cranieni. rahidian

Organele de simt sunt adaptate la viata pe uscat. Ochii sunt Inzestrati cu
cea de-a treia pleoapa — nictitanta. Datorita faptului cd muschiul ce fixeaza cris-
talinul este format din tesut muscular striat, el asigurd nu numai deplasarea cris-
talinului, ci si schimbarea formei lui, ceea ce permite observarea obiectelor situate
la diferite distante. Organul auzului se compune din urechile interna si medie.
Epiteliul olfactiv comunica cu mediul prin doua orificii — narile. Organ al gustu-
lui este limba bifurcata.

Inmultirea. Reptilele sunt animale unisexuate, ovipare. Aparatul sexual
masculin se compune din testiculele perechi, spermiducte si organ copulator —
excrescente perechi (la soparle si serpi) sau neperechi (la crocodili si broaste-tes-
toase) ale cloacei (fig. 4.114). Femelele dispun de o pereche de ovare, oviducte,
care se deschid prin palnii in cavitatea corpului, iar cu capatul opus 1n cloaca.
Dezvoltarea este directa. Se intalnesc si specii ovovivipare (Vipera berus, Natrix
natrix), vivipare (Lacerta vivipara).

Afla mai multe

Fecundatia se realizeaza in segmentul superior al oviductului. Secretiile glandelor din segmentul
mijlociu al oviductului formeaza in jurul ovulului (gdlbenusului) o membrand proteicd, slab dez-
voltata la serpi si soparle si bine dezvoltata la crocodili si broaste-testoase. Din secretiile celulelor
din peretii segmentului inferior al oviductului se formeaza invelisurile exterioare ale ovulului.
Oudle sunt depuse de obicei in gropi sdpate pe uscat, in locuri bine incalzite de soare.

Rolul reptilelor in natura si in viata omului. Reptilele servesc drept
sursi de hrani pentru alte animale. Intrucat se hrinesc cu insecte si rozitoare
mici, ddunatori ai agriculturii si silviculturii, sunt de mare folos omului. Veninul
serpilor este folosit in farmaceutici. In unele tiri din Asia si America se consum3
carnea de sarpe, crocodil si broascéd-testoasa. Din carapacea broastelor-testoase se
confectioneazd diferite articole decorative. Oudle de broaste-testoase sunt o deli-
catesa culinara.
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Diversitatea reptilelor

Reptilele contemporane (10 mii de specii) se grupeaza In urmatoarele ordine:
rincocefalii, scuamatele, crocodilii si broastele-testoase.

Ordinul Rincocefali (Rhynchocephalia). Din acest ordin face parte cea
mai veche reptild — hateria (fig. 4.117-1) — cu aspect de dinozaur pitic. Corpul si
capul sunt acoperite cu solzi marunti. De-a lungul spatelui se intinde o creasti din
placi cornoase in forméa de triunghi. Astazi, hateria mai poate fi intalnita doar pe
insulele din apropierea Noii Zeelande.

Ordinul Scuamate (Squamata) cuprinde noud mii de specii grupate in trei
subordine: soparlele (fig. 4.117-2), cameleonti si serpii. Pentru soparle este ca-
racteristic corpul alungit cu o coada lungd, mobild, gatul bine dezvoltat, genele mo-
bile. Cameleonii sunt reptile adaptate la viata arboricold: membrele au gheare lungi,
adaptate sustinerii corpului in cazul ca-
tararii in arbori. Isi schimba culoarea
In functie de mediu. Serpii sunt reptile
lipsite de membre, de centura scapulard
si de stern. Pleoapele (superioara si in-
ferioard) sunt concrescute. Periodic na-
parlesc. Plamanul stang este redus din
cauza formei cilindrice a corpului si a lo-
comotiei prin tarare. Oasele aparatului
mandibular sunt articulate mobil, ceea
ce faciliteaza Inghitirea prazii de dimen-
siuni mari. Serpil neveninosi omoard
prada prin strangulare sau cu ajutorul
dintilor. Cei veninosi folosesc veninul,
secretat de glandele veninoase. Din-
tre scuamate, In Moldova se Intalnesc:
sarpele-de-casi, sarpele-de-apa, vipera-
obisnuitd, vipera-de-stepa s.a.

Ordinul Crocodili (Crocodilia)
include cele mai evoluate reptile. Cor-
pul este acoperit de scuturi cornoase,
sub care se afld pldci osoase. Nérile sunt
inchise sub apa de valve membranoa-
se. Ca urmare a dezvoltarii complete
a septului ventricular, inima are patru
camere. Populeaza lacurile, baltile, ra-
urile limpezi. Femela depune oudle pe

uscat (fig. 4.117-3). Sunt cunoscute 25
de specii.
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2 - sopdrla-guleratd; 3 - crocodil
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Ordinul Broaste-testoase (Che-
lonia). Trasaturile distinctive ale repre-
zentantilor acestui ordin sunt prezenta
carapacei osoase (fig. 4.118), care adi-
posteste corpul n caz de pericol, silipsa
dintilor. In prezent sunt studiate 300 de
specii, raspandite pe toate continentele,
cu exceptia Antarcticei. Cele mai cunos-
cute sunt broastele-testoase gigante de  Fig. 4.118. Broasca-festoasd
pe insulele Galapagos, care ating pana la 1,30 m lungime si o greutate de 300 kg.

Reprezentanti: broasca-testoasa-verde (folosita in alimentatie), broasca-
testoasd-de-baltd, broasca-testoasd-de-stepd. In Republica Moldova traieste o
singuri specie — broasca-testoasi-de-balti. In urma valorificirii terenurilor agri-
cole si a poluarii bazinelor de apd, efectivul si habitatul acestei specii s-au redus
considerabil. In prezent se intalneste foarte rar in baltile Nistrului, ale Prutului
si 1n baltile afluentilor lor. Este inclusd in Cartea Rosie a Republicii Moldovei ca
specie rara.

Evaluare formativa

1. Definiti notiunile: cloacd, animal poichiloterm, autotomie.
2. Reprezentati sub forma de schema-paianjen structura scheletului la reptile.

3. Continuati enunturile pe caiet:
La reptile, cristalinul
Respiratia reptilelor
Inima crocodililor
Serpii se deplaseazd cu ajutorul
Trasatura distinctiva a broastelor-testoase este

4. Explicati anatomia si fiziologia urmatoarelor structuri ale reptilelor:
a) regiunile corpului; b) aparatul digestiv; ¢) aparatul respirator; d) aparatul circulator;
e) aparatul excretor; f) sistemul nervos si organele de simt.

5. Gasiti intrusul. Argumentati alegerea.

1) piele nudg; 1) piele cu solzi cornosi;
2) ventricul cu pereti despartitori; 2) respiratie pulmonars;
3) respiratie dublg; 3) fecundatie externs;
4) dezvoltarea prin metamorfoza. 4) dezvoltare directa.

6. Argumentati de ce la reptile sangele oxigenat circula spre cap.

7. Studiu de caz.
La unele broaste-testoase din deserturi, de exemplu la Testudo sulcata, |a o crestere considerabila
a temperaturii aerului, sporeste eliminarea salivei. Aceasta curge din gura si umezeste partea infe-
rioara a corpului, gatul si membrele. a) Explicati mecanismul reflex al eliminarii salivei. b) Estimati
rolul elimindrii salivei in viata broastelor-testoase. c) Explicati ontogeneza carapacei la broasca-
testoasd. d) Analizati importanta carapacei in viata broastei-testoase.
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Clasa Pasarile (Aves)

Pasarile, aparute acum circa 150 de milioane de ani, sunt vertebrate homeoterme,
bipede, adaptate pentru zbor. Spre deosebire de alte vertebrate ovipare, depun ouéle

in cuiburi, le clocesc si Ingrijesc puii.

Structura corpului. Corpul pa-
sérilor este acoperit cu pene. Dupa
structurd si functie, deosebim pene de
contur, puf si peri. Pana de contur se
compune din rahis, steag si radacina
(fig. 4.120). Steagul prezintd o retea
deasa de barbe cornoase, subtiri, sub-
ordonate dupa dimensiuni, ce se rami-
ficd de la rahis in barbule. Acestea se
leagd Intre ele prin carlige, formand o
placa elastica. Penele de contur ce aco-
perd aripile sunt numite remige, cele
care formeazd carma cozii — rectrice,
iar cele ce Tmbraca celelalte parti ale
corpului — pene de acoperire. Sub pe-
nele de contur se situeaza puful (pene
mici si fine, lipsite de barbule, steagu-
rile carora nu formeaza o placd). Puful
este cel mai bine dezvoltat la pasarile
inotatoare. Perii sunt pene de puf lip-
site de barbe.

Scheletul pasarilor este usor rezis-
tent si se compune din aceleasi regiuni
specifice tuturor vertebratelor. Craniul
este de dimensiuni relativ mici, de for-

barbd
barbule

carlig

Fig. 4.120. Structura aripii si a penelor
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Fig. 4.119. Schelet de pasdre: 1 - craniu; 2 - regiunea
cervicald; 3 - regiunea toracald; 4 - sacrum; 5 - verte-
bre caudale; 6 - aripi; 7 - stern; 8 — carend; 9 — coaste;
10 - scurmus; 11 - furcd; 12 — omoplat; 13 - apofizd
unciformd; 14 - coracoid

degetul |

degetul Il

elor
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ma rotunda, Inzestrat cu un cioc Imbréacat In placi cornoase. Forma ciocului este
variata si depinde de tipul hranei si modul de dobandire a acesteia.

Coloana vertebrala cuprinde cinci regiuni: cervicala, toracala, lombara,
sacrala si caudala. Regiunea cervicald este unica mobild. Vertebrele regiunii
toracale sunt unite imobil (fig. 4.119). De ele se articuleaza coastele, al ciror
capat liber se prinde de sternul osificat, formand cutia toracica. Coastele se
unesc mobil intre ele prin mijlocirea apofizei unciforme. Astfel, stabilitatea cutiei
toracice sporeste. La majoritatea pasarilor sternul prezintd o excrescenta osoasa —
carena —, locul de fixare al muschilor pectorali. Ultima vertebrd toracald, cele
lombare, sacrale si prima vertebrd caudald sunt concrescute Intr-un singur os —
sacrum —, sprijin sigur al membrelor posterioare.

Membrele anterioare, transformate in aripi, sunt alcatuite din regiuni specifice
membrelor pentadactile. Scheletul labei este puternic redus: majoritatea elemen-
telor sunt concrescute, pastrandu-se doar rudimentele a trei degete (fig. 4.119).
Centura scapulara a pasarilor se distinge prin unele particularitati legate de
zbor: clavicula dreapta si cea stanga sunt unite cu un capét, formand furca, care
sporeste mobilitatea centurii scapulare; coracoizii au o legatura rigida cu sternul;
omoplatii Ingusti si lungi alunecd liber pe suprafata coastelor. Particularitéti se
constata si In scheletul membrelor posterioare: gamba este alcétuitd dintr-un
singur os; din sudarea oaselor labei, cu exceptia degetelor, a rezultat scurmusul,
degetele — patru, uneori trei — descind direct de la scurmus, unul dintre ele fiind
orientat Tnapoi. Centura pelviand are o structura tipica vertebratelor.

Aparatul digestiv (fig. 4.121) al pasérilor atinge un grad inalt de diferen-
tiere. In lipsa dintilor, hrana este inghititi nefirdmitati. Imbibarea ei cu saliva
secretata de glandele salivare faciliteaza inghitirea. La unele pasari saliva contine
fermenti care scindeazi glucidele. Din cavitatea bucald hrana alunecd 1n eso-
fag. La unele pasari acesta se largeste, formand gusa. Aici hrana se Tnmoaie si,
in portii mici, trece in stomacul divizat in doud compartimente — glandular si
muscular. In cel glandular hrana este supusi actiunii salivei. Peretii stomacului
musculos sunt formati din muschi bine dezvoltati, iar suprafata interna este ta-
petatd de un epiteliu cornificat plisat. Prin contractarea peretilor musculosi se asi-
gurd triturarea hranei de peretii cornifi-
cati si de pietricelele inghitite de pasare.
Din stomacul musculos hrana mérunta
trece spre intestinul subtire. Legétura
dintre stomac si intestinul subtire este
realizatd de duoden, unde se deschide
ductul pancreasului si cel al veziculei
biliare. La unele pasari, de exemplu la
hulubi, vezicula biliard lipseste. Intes- S _

. . A Fig. 4.121. Aparatul digestiv al pasdrilor: 1 - cioc;
tinul gros este scurt $18€ deschide in 2 -esofag; 3 - gusd; 4 — stomac glandular; 5 - stomac
cloaca. La hotarul dintre intestine se musculos; 6 - intestin; 7 - orificiul cloacei
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afld intestinul orb — cecum, fard vreun
rol in digestie.

Aparatul respirator al pasarilor
e alcatuit din plamani si caile respira-
torii (cavitdatile nazale, laringe, tra-
hee si bronhii) (fig. 4.122). In partea
de jos a traheii, In locul unde se ramifica
in bronhii, se afla aparatul vocal, speci-
fic pasdrilor, gratie caruia pasarile pot
emite diferite sunete, eventual si can-
te. Traheea se bifurca in doud bronhii,
ce trec In plamani, unde se ramific in
bronhiole inconjurate de o retea deasd Fig. 4.122. Aparatul respirator al pdsdrilor:
de capilare. O astfel de structura a pla- 1-trahee; 2 - saci aerieni anteriori; 3 - plamani;
manilor asigurd un metabolism gazos 4 sac aerieni posteriori
intens. O parte din ramificérile bronhiolelor trece prin plamani, formand in afara
lor saci aerieni. Acestia sunt amplasati printre organele interne, intre muschi,
sub piele si chiar in unele oase tubulare (oase pneumatice).

Afla mai multe

In pozitie de repaus, expiratia si inspiratia se produc datorita ridicarii si coborarii cutiei toracice,
iar in timpul zborului - ridicarii si coborarii aripilor. La ridicarea aripilor, sacii aerieni se dilata si
absorb aerul din plamani. La coborarea aripilor, sacii aerieni se comprima si aerul din saci trece
din nou in plamani. Ca urmare, metabolismul gazos in timpul zborului se realizeaza nu numai la
inspiratie, ci si la expiratie, asigurand o respiratie dubla.

Aparatul circulator. Particularitatea principala a aparatului circulator al
pasérilor constd In neamestecarea sangelui arterial cu cel venos gratie structurii
deosebite a inimii, care prezintd patru camere: doua atrii si doud ventricule.
Partea stanga contine sange arterial, iar cea dreapta sange venos. Datorita pere-
tilor despartitori, sangele venos nu se amesteca cu cel arterial, asigurand un meta-
bolism intens si mentinerea constanti a temperaturii corpului. Singele realizeaza
doua circuite: mare si mic (fig. 4.123).

Afla mai multe

Circuitul mare incepe de la ventriculul stang, de unde séange-
le arterial este pompat in aorta dreaptd, care-I distribuie in tot
corpul. La nivelul celulelor si al tesuturilor sangele elibereaza
0, si preia CO,, intorcandu-se prin vene in atriul drept, apoi in
ventriculul drept. Aici se incheie circuitul mare siincepe circu-
itul mic. Din ventriculul drept, prin artera pulmonara, sangele
venos ajunge la pldmani, unde are loc schimbul de gaze. San-
gele arterial revine la inima prin venele pulmonare, mai intai
in atriul stang, apoi in ventriculul stang.

Fig. 4.123. Circulatia sangelui
la pdsari: A - atriu; V - ventricul

160



Aparatul excretor este alcituit din rinichti,
situati in bazin, de la care pornesc uretere ce se
deschid in cloacd. Vezica urinara lipseste.

Sistemul nervos al pasirilor este mai dez-
voltat decat la reptile, atat in ce priveste volumul,
cat si structura si functionalitatea. Sunt mai bine
dezvoltate emisferele cerebrale, cerebelul, lobii vi-
zuali ai mezencefalului (fig. 4.124). Aceste parti-
cularitdti structurale ale encefalului determind o
dezvoltare mai bund a unor organe de simf si un
comportament complex.

Organele de simt cele mai dezvoltate ale padsdrilor sunt auzul si vazul. Ochii
sunt Inzestrati cu trei pleoape si asigurd o imagine in culori. Acuitatea vizuala
nalta este asiguratd de o acomodare dubld: schimbarea formei cristalinului si a
distantei dintre cristalin si retind. Campul vizual este, de reguld, circular, datoritd
mobilitatii legaturii dintre cap si gat. Auzul fin al pasarilor este asigurat de structu-
ra evoluatd a organului auditiv. Acesta se compune din urechea medie, urechea
internd si timpan, situat putin mai adanc decét la reptile. Datoritd unui auz bun
si dezvoltarii aparatului vocal, pasarile pot comunica prin semnale sonore. Pe lan-
gad sunete muzicale, pasdrile produc si alte semne sonore care exprima neliniste,
fricd, alarma s.a. Sensibilitatea olfactiva si cea gustativa sunt slab dezvoltate.

Inmultirea. Pisirile sunt animale unisexuate, la majoritatea speciilor di-
morfismul sexual fiind bine exprimat, cu fecundatia internd. Femela are un singur
ovar, unit cu cloaca printr-un oviduct. Masculul are doua testicule, care comu-
nicd cu cloaca prin intermediul spermiductelor. La unele specii, masculii au si or-
gan copulator.

Dupa gradul de maturitate fiziologica al puilor in momentul ecloziunii, pasarile
se Impart in doua grupe: nidifuge si nidicole. La cele nidifuge puii sunt acoperiti
cu puf, se pot deplasa de sine statator si pot ciuguli (géinile, ratele, dropiile s.a).
Puii pasdrilor nidicole sunt golasi, adesea orbi si neputiinciosi (randunelele, vra-
biile, porumbeii s.a).

Rolul pasarilor in natura si in viata omului. Pasarile sunt raspandite
n toate zonele geografice ale Terrei. Ele contribuie la rdspandirea fructelor si se-
mintelor, unele polenizeaza florile. Hranindu-se cu insecte daunatoare, protejeaza
culturile agricole, livezile, padurile. Unele specii au fost domesticite, altele sunt
vanate pentru carne.

Fig. 4.124. Encefalul pdsdrilor: 1 - te-
lencefal; 2 — mezencefal; 3 - cerebel

Diversitatea pasarilor

Fauna moderna numara circa 10 mii de specii de pasari, raspandite pe toate
continentele. In ultimele decenii, din cauza poluardrii mediului, a distrugerii ha-
bitatelor, a Tncalzirii globale etc., peste 1400 de specii sunt pe cale de disparitie,
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fiind Inscrise In Lista Rosie a IUCN (Uniunea Internationala de Conservare a
Naturii). In Republica Moldova au fost atestate 283 de specii de pasiri, 64 fiind
inscrise in Cartea Rosie, printre care: cormoranul-mic, starcul-galben, egreta-
mare, tiganusul, lopatarul, lebdda-de-vard, starcul-rosu, barza-alba, ciocanitoa-
rea-de-stejar, rata-cu-ciuf, califarul-rosu, califarul-alb etc.

Supraordinul Carinate (Carinatae) include
specii de pasdri zburatoare Inzestrate cu o carend bine
dezvoltata si cu penajul adaptat pentru zbor. Cuprin-
de mai multe ordine.

Ordinul Anseriforme (Anseriformes). Sunt
pasari Inotitoare, cu picioare scurte si degetele unite de
o membrani Inotatoare. Ciocul e lat, turtit dorso-ven-
tral. Marginile partii superioare a ciocului sunt captusi-
te cu placi cornoase, iar la unele specii prezinta dintigori
cornosi. Penajul este dens, cu un puf deosebit de bine
dezvoltat. Puii sunt nidifugi. Cele peste 150 de specii de
anseriforme sunt raspandite pe tot globul pamantesc.

Reprezentanti: lebada, gasca, rata s.a.

Ordinul Falconiforme sau rapitoarele di-
urne (Falconiformes) (66 de specii). Au ciocul in-
covoiat, gusa bine dezvoltatd, iar stomacul muscular
subdezvoltat. Puii iesiti din ou sunt acoperiti cu puf,
vad bine, dar sunt neputinciosi, de aceea falconifor-
mele sunt considerate pdsari nidicole.

Reprezentanti: soimul, uliul (fig. 4.125), sorli-
ta, vulturul, soricarul s.a.

Ordinul Galiforme sau gainile (Gallifor-
mes) (291 de specii). Sunt pasari terestre, cu un corp
compact, aripi scurte si rotunde. Labele sunt specifice
pasdrilor scurmétoare. Sunt poligame, cu pui nidifugi.

Reprezentanti: gdina, prepelita, potarnichea,
fazanul s.a.

Odinul Gruiforme sau cocorii (Gruifor-
mes) (165 de specii). Sunt pasari relativ mari, cu un
gat si picioare lungi, cioc alungit, coada scurtd. Popu-
leazd baltile si stepele.

Reprezentanti: cocorul (fig. 4.126).

Ordinul Paseriforme (Passeriformes) (peste
6 mii de specii), cel mai numeros ordin din clasa pasa-
rilor, cu specii de talie diferitd, adaptate la viata arbori-
cola. Este bine dezvoltat dimorfismul sexual, exprimat

Fig. 4.127. Ciuf
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prin coloratie sau dimensiuni corporale. Sunt monogame, clocesc oudle pe rand,
ambii parinti. Scot pui de cel putin doua ori pe an.

Reprezentanti: ciocarlia, pitigoiul, sticletele, vrabia, randunica, mierla,
silvia, cioara, toiul, graurul s.a.

Ordinul Strigiforme sau bufnitele (Strigiformes) (199 de specii).
Sunt rapitori nocturni, pentru care sunt caracteristice: ciocul in forma de carlig;
ghearele ascutite si incovoiate; pene moi si foarte dese, ce fac zborul silentios; pa-
vilioanele auditive bine dezvoltate, Tnaintea cirora se afla niste cute din piele ce
amplificd undele sonore; posibilitatea de rotire a capului la 270°.

Reprezentanti: huhurezul, buha, ciuful (fig. 4.127), cucuveaua s.a.

Evaluare formativa

-t

. Definiti notiunile: oase pneumatice, carend, furca, barbe, aviculturd, animale homeoterme.

N

. Explicati anatomia si fiziologia urmatoarelor structuri ale pasarilor:
a) sistemul nervos; b) aparatul circulator; c) aparatul respirator; d) aparatul digestiv.

3. Analizati adaptarile pasarilor pentru zbor:
a) In schelet; b) in aparatul digestiv; c) in aparatul respirator; d) in aparatul excretor; e) in aparatul
de reproducere; f) in sistemul nervos si organele de simt.

4. Gasiti intrusul si argumentati alegerea:
a) vedere binoculard, oase pneumatice; prezenta organului lui Jacobson, prezenta scurmusului,
intestinul gros redus, b) gaind, prepelitd, fazan, pitigoi; c) ciocarlie, sticlete, uliu, randunica.

5. Studiu de caz. Greutatea inimii ratei domestice constituie 0,5% din masa corpului, iar a ratei salba-
tice 1%. La iepurele-de-casg, inima alcatuieste 0,25% din masa corpului, iar la iepurele-de-camp
— de trei ori mai mult. Explicati cauza acestor diferente.

6. Reprezentati schematic circulatia sangelul la pasari.
7. Estimati avantajele si dezavantajele homeotermiei la pasari.

8. Propuneti un business plan pentru cresterea fazanilor sau a strutilor.

Clasa Mamiferele
(Mammalia)

Mamiferele, cele mai evoluate animale si relativ tinere, au apdrut acum circa
200 de milioane de ani. Sunt vertebrate patrupede, homeoterme, raspandite in
toate zonele biogeografice. In prezent sunt identificate peste cinci mii de specii.
Nasc pui vii, pe care 1i hranesc cu lapte.

Structura corpului. Corpul este acoperit cu piele relativ groasa, bogata in
glande sudoripare, sebacee si odorifere. Cele sudoripare joaca un rol important
in termoreglare, iar cele odorifere sunt folosite In ciutarea partenerului sexual,
marcarea teritoriului s.a. Indivizii de sex feminin au si glande mamare, o modifi-
care a glandelor sudoripare care asigura aldptarea puilor. Pielea este acoperita cu
blan3, care diferd de la o specie la alta prin lungimea firelor de pér, grosimea lor,
densitate, culoare etc.
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In structura corpului se
disting trei regiuni: cap,
trunchi si membre. Schele-
tul capului — craniul — este
alcdtuit dintr-un numar re-
dus de oase, ca urmare a
concresterii unora dintre ele.
Datorita faptului cd sutura
dintre acestea se osifica tar-
ziu, encefalul nou-ndscutului
are posibilitate sa creasca in
volum. Coloana vertebrala
cuprinde cinci regiuni carac-
teristice vertebratelor, deo- Fig. 4.128. Scheletul cdinelui: 1 - brat; 2 - antebrat; 3, 7 - labd;

.. N o 4- lat: 5 — 5.6 5.9 .Q_ i I _
sebiri prezentind numdirul omoplat; 5 - codpsd; 6 - gambad; 8 - sacru; 9 - regiunea Jombaro
) . sacrald; 10 - regiunea toracald; 11 - regiunea cervicald; 12 - craniu
vertebrelor si mobilitatea lor.

Mobilitatea coloanei vertebrale depinde de modul de viatd al mamiferelor. De
exemplu, la rapitorii de talie mica (ghepard, pisicd) este deosebit de mobild, aceste
animale putand indoi spatele in forma de arc (fig. 4.128).

Scheletul membrelor are un plan structural specific membrului pentadactil,
deosebiri prezentand doar elementele talpii. Particularitdtile structurale ale talpii
sunt determinate de viteza de deplasare (fig. 4.129). Astfel, ariciul, ursul, maimuta
au mersul lent, deoarece se sprijind pe toatd suprafata télpii, fiind numite animale
plantigrade. Cainele, pisica, tigrul, ghepardul etc. si-au marit viteza de alergare
datoritd amplasdrii verticale a elementelor tdlpii. Drept rezultat, animalele se spri-
jind numai pe degete si se numesc digitigrade. Gazela, calul, mistretul, oaia, capra
alearga si mai repede, reducand suprafata de sprijin la varful degetelor protejate de
copite. Aceste animale sunt numite unguligrade sau copitate si pot fi paricopita-

Fig. 4.129. Tipuri de tdlpi la mamifere:  Fig. 4.130. Schema aparatului digestiv la cdine: 1 - esofag;
1 - plantigrade; 2 - digitigrade; 3 - 2 —trahee; 3 - pldmani; 4 - inimd; 5 - ficat; 6 — stomac; 7 - splind;
unguligrade 8- intestin subtire; 9 — colon; 10 —rect; 11 — anus
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te — se sprijind pe degetele 3 si 4, celelalte fiind reduse (mistretul, cerbul, renul etc.)
sau imparicopitate — este dezvoltat doar degetul 3 (calul, rinocerul s.a.).

Aparatul digestiv (fig. 4.130) se distinge prin diferentierea regiunilor sale
si a danturii, dezvoltarea glandelor salivare. Glandele salivare sunt cel mai bine
dezvoltate la rumegéatoare: timp de 24 de ore acestea secreta circa 56 litri de saliva.
Cavitatea bucald atinge cel mai nalt grad de organizare prin prezenta obrajilor,
buzelor si a dintilor Infipti in alveolele dentare din maxilare. Dintii sunt diferen-
tiati In incisivi (taietori), canini (colti), premolari si molari (masele adevarate).
Numarul dintilor, forma si functia lor depind de tipul hranei.

Afla mai multe

Insectivorele (ariciul) au dinti relativ slab — .
diferentiati. La rozdtoare si lagomorfe . . P @
(iepuri) este mai bine dezvoltata o pere- \

che de incisivi, cu care rup sau rod hrana; @ @
1 2 3

coltii lipsesc, iar molarii au o suprafata

rumegadtoare plata, ce asigura faramita-  Fig. 4.131. Dantura la diferite mamifere: 1 - la insecti-
rea hranei. Carnivorele apucd prada cu vore; 2 - la rozdtoare; 3 - la carnivore

caninii bine dezvoltati, molarii lor avand

varfuri ascutite. Ultimul premolar de pe maxilarul superior si primul molar de pe maxilarul inferi-
or se deosebesc prin forma si marime, fiind denumiti dinti carnasieri (fig. 4.131).

In cavitatea bucali se afla limba muscular, adaptati pentru apucarea hranei, sup-
tul apei, perceperea gustului si amestecarea hranei In timpul rumegarii. La nivelul
faringelui se Incruciseaza calea digestiva cu cea respiratorie. Patrunderea hranei in
céile respiratorii este prevenitd de epiglotd, un cartilaj care In timpul deglutitiei inchi-
de intrarea In laringe. La balene si delfini cele doud cai sunt separate. Stomacul este
nzestrat cu numeroase glande ce secretd suc gastric bogat in acid clorhidric, mucus
si unii fermenti. Volumul si structura lui internd depind de specificul hranei folosite.

Afla mai multe

Deosebit de complexa este structura stomacului la copi-
tatele rumegatoare (fig. 4.132), constand din patru com-
partimente: ierbar, ciur, foios, cheag. Prin miscari peristal-
tice, hrana trece din ierbar in ciur, de unde, prin esofag,
se intoarce in cavitatea bucald. Aici hrana se marunteste
cu dintii si se imbiba bine cu saliva. Din gura hrana semi-
lichida trece in foios, prin ductul ce uneste direct esofa-
gul cu foiosul. Din foios masele alimentare trecin ultimul  Fig. 4.132. Structura stomacului rume-
compartiment — cheag. gdtoarelor

Intestinul gros al mamiferelor este diferentiat in trei regiuni: cecum (intestin
orb), colon (intestinul drept) si rect. Intestinul orb Indeplineste functia de ,cazan
fermentativ”, unde se prelucreazd suplimentar hrana vegetald. Rectul se deschide
in exterior prin anus. Lungimea intestinului gros depinde de tipul hranei, fiind
mai lung la erbivore.
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Aparatul respirator este bine dezvoltat si se compune din cdi respirato-
rii (cavitatea nazald, faringe, laringe, trahee, bronhii) si plamani. Acestia au un
aspect spongios datoritd ramificdrii celor doud bronhii intr-un sistem de tuburi
cu un diametru din ce In ce mai mic. Cele mai mici dintre ele — bronhiolele — se
deschid in niste dilatari tapetate cu epiteliu — alveole, inconjurate de o retea de
capilare. O astfel de structura a plamanilor méareste suprafata lor respiratorie, care
este de 50-100 de ori mai mare decat suprafata corpului. Inspiratia si expiratia
sunt asigurate de schimbarea volumului cutiei toracice datoritd contractarii si re-
laxarii musculaturii intercostale si diafragmei (perete muscular ce desparte cavi-
tatea toracicd de cea abdominald).

Aparatul circulator constd din inima cu patru camere: doud atrii si
doua ventricule, astfel sangele arterial este complet separat de cel venos. Sange-
le reprezintd 7-8% din greutatea corpului, fiind alcdtuit din plasma si elemente
figurate (globule rosii — eritrocite, albe — leucocite si trombocite). Acestea din
urmd Imbatranesc si mor, altele noi producandu-se in special in maduva rosie a
oaselor. Circulatia la mamifere este dubla (sangele circuld de doud ori prin inimé)
si completd (sangele venos nu se amesteca cu cel arterial).

Aflad mai multe

Circulatia mare (circulatia sistemicd) face legatura dintre inima si
celulele corpului. Din ventriculul stang pleaca sange arterial, care
transportd O, spre toate celulele corpului. Din metabolismul celular
rezulta CO,, care trece in sange, preluat de venele cave, superioara
si inferioara, si condus la inima - in atriul drept. In cadrul circulatiei
mici (pulmonare), sangele venos din ventriculul drept, prin artere
pulmonare, este transportat la plamani, unde, la nivelul alveolelor,
are loc schimbul de gaze. Sangele arterial este preluat din pldmani
de patru vene pulmonare si readus in atriul stang (fig. 4.133).

Fig. 4.133. Circulatia
sdngelui la mamifere

Aparatul excretor. Rinichii au forma bobului de mazare si o structurad
internd mai complexa decat la celelalte vertebrate. Ureterele se deschid in ve-
zica urinard, de unde urina este evacuatd prin uretra
(fig. 4.134). La femele, aceasta se deschide in exterior
de sine statator, iar la masculi se uneste cu ductele go-
nadelor. Dimensiunile relative ale rinichilor sunt invers
proportionale cu marimea corpului. Aceasta legitate se
explica prin faptul cd la mamiferele de dimensiuni mici
metabolismul decurge mai intens decét la cele de di-
mensiuni relativ mari.

Sistemul nervos al mamiferelor atinge cel mai
fnalt grad de dezvoltare. Cel mai dezvoltat comparti- Fig. 4.134. Schema aparatu-
ment este creierul anterior, indeosebi scoarta emi- !viexcretoralmamiferelor:

. o . 1 =rinichi; 2 — ureter; 3 — vezica
sferelor mari. Suprafata acestora se mdreste semnifi-  inara-4 - uretra

1
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cativ datoritd circumvolutiunilor. Aici sunt localizate
centrele activitatii nervoase superioare, care coordonea-
zd activitatea altor organe. La majoritatea mamiferelor
cerebelul este mare si diferentiat in cateva regiuni, in
functie de diversitatea tipurilor de miscari (fig. 4.135).
Organele de simt. Nivelul de dezvoltare al aces-
tora depinde de modul de viata si de obtinere a hranei.
La mamiferele ce populeazd spatiile deschise, ochii au 0 rig. 4.135. Encefalul mamife-
importantd deosebitd. La animalele nocturne (locuitoa-  relor: 1 - telencefal; 2 - cerebel;
re ale padurilor si desisurilor), sunt importante auzul si >~ 2/ rahidian
mirosul. Sensibilitatea olfactiva a mamiferelor este foarte dezvoltata. Cu ajuto-
rul mirosului acestea recunosc dugmanii, cautd hrana si partenerul sexual. Unele
specii receptioneazd mirosurile la o distanta de cateva sute de metri. Mamiferele
acvatice sunt lipsite de miros. Organul auzului este bine dezvoltat la majorita-
tea mamiferelor. Se compune din trei compartimente: urechea externd, urechea
medie si urechea interna. Organul vazului este mai slab dezvoltat decat la cele-
lalte clase de vertebrate. Vederea 1n culori la unele specii este slab dezvoltata.
Inmultirea. Mamiferele sunt animale unisexuate, cu un dimorfism sexual
relativ dezvoltat (fig. 4.136). La mascul, testiculele sunt deplasate spre extremita-
tea posterioara a corpului, fiind dislocate Intr-o punga tegumentara, numita scrot.
Ducturile acestora se deschid la baza organului copulator (penisului), prin al
cdrui canal se elimind urina si sperma. Functionalitatea testiculelor este asigurata
de glandele anexe (epididim, prostatd). Aparatul sexual al femelelor este adaptat
pentru nasterea puilor vii. El se compune dintr-o pereche de ovare, oviducte, uter,

suprarenald supararenald
rinichi rinichi
L ovar
vezicd urinard
trompad
uterind
. ureter
spermiduct ) ) oviduct
intestinul gros
; ureter
prostata

embrion

testicul
uter

vezica

°zica intestinul gros
urinard

. uretrd
uretrd

penis : g
. vagin orificiul ™ glanda Bartholin
orificiul anal anal
Mascul glanda Tyson Femels

Fig. 4.136. Structura sistemului reproductiv al cdinelui
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vagin si glande anexe. Ovulele, pe masura dezvoltarii, parasesc ovarul, ajungand
mai Intai In regiunea superioard a oviductului, unde are loc fecundatia.

Puii mamiferelor sunt hraniti cu lapte secretat de glandele mamare.

Rolul mamiferelor in natura si in viata omului. Mamiferele joacd un
rol esential in natura. Carnivorele exercitd rolul de ,sanitari”, inlaturand animalele
bolnave, slabe. Hranindu-se cu fructe si cu seminte, mamiferele contribuie la ras-
pandirea plantelor. Raspandirea semintelor si a fructelor se face si prin interme-
diul blanii animalelor. Importantd economica prezinta un numar mare de specii
vanate pentru carne sau pentru bland. Daune mari aduc agriculturii rozdtoarele,
care se hranesc cu produse depozitate in hambare; unele rod scoarta copacilor din
livezi.

Diversitatea mamiferelor

Subclasa Prototeriene (Prototheria) cuprinde cinci specii de mamifere pri-
mitive Intalnite In Australia si pe insulele din vecinatate. Se iInmultesc prin depunerea
ouadlor. Puii iesiti din ou sunt hraniti cu lapte. Glandele mamare nu au mameloane.

Reprezentanti: ehidna (fig. 4.137), ornitorincul, proehidna.

Subclasa Metateria (Metatheria)

Ordinul Marsupiale (Marsupialia) (143 de specii). Trasdtura distinc-
tivd a speciilor din acest ordin este subdezvoltarea placentei. Din aceastd cauza
puii se nasc slabi, dezvoltarea lor continuand in marsupiul pielos de pe abdomen.

Reprezentanti: cangurul, veverita-marsupiala, lupul-marsupial s.a.

Subclasa Euteriene (Euteria)

Ordinul Insectivore (Insectivora) (24 de specii) cuprinde cele mai vechi
specii de mamifere placentare. Emisferele encefalului sunt mici si lipsite de cir-
cumvolutiuni.

Reprezentanti: cartita, ariciul, chitcanul s.a.

Ordinul Chiroptere (Chiroptera) include 1300 de specii de mamifere
adaptate pentru zbor. Membrana pieloasd situatd intre degetele foarte lungi ale
membrelor anterioare, partile laterale ale corpului, membrele posterioare si coada
servesc drept aripi. Sternul chiropterelor este Inzestrat cu carend. Ochii sunt slab
dezvoltati, in schimb auzul este foarte fin, permitand receptionarea ultrasunetelor.
Au un mod de viatd nocturn.

Reprezentanti: liliacul-urecheat, liliacul-
vespertil etc.

Ordinul Rozatoare (Rodentia) (2300 de
specii). O trasatura distinctiva a rozatoarelor este
dantura din care lipsesc coltii. Incisivii sunt bine
dezvoltati, ascutiti si cresc toata viata.

Reprezentanti: veverita, ondatra, casto-
rul, sobolanul, soarecele, nutria, tistarul, mar- 558
mota, popandaul s.a. Fig. 4.137. Ehidna
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Ordinul Rapitoare sau carnivore (Carnivora) (288 de specii). Incisivii
sunt mici, caninii bine dezvoltati, iar molarii au varful taietor ascutit. Claviculele
sunt rudimentare sau lipsesc.

Reprezentanti: cdinele, pisica, vulpea, lupul, sacalul, ursul, tigrul, leul,
jderul, hermina, vidra, ghepardul, bursucul, hiena s.a.

Ordinul Paricopitate (Artiodactyla) (248 de specii). Sunt mamifere te-
restre copitate, erbivore, adaptate la alergarea rapida: al doilea si al cincilea deget
sunt bine dezvoltate. Din cauza lipsei claviculei, in timpul mersului membrele se
deplaseaza intr-un singur plan. Se divizeaza in doud subordine: nerumegatoa-
re si rumegdatoare. La paricopitatele nerumegdtoare — porcii si hipopotamii
— stomacul are o structura specifica celorlalte mamifere. Pentru paricopitatele
rumegatoare (cerbul, elanul, caprioara, girafa, antilopa, zimbrul, taurul s.a.) este
specific stomacul cu patru camere.

Ordinul Imparicopitate (Perissodactyla) (24 de specii). Sunt mamife-
re copitate cu cel de-al treilea deget bine dezvoltat, celelalte fiind subdezvoltate sau
absente. Clavicula lipseste.

Reprezentanti: calul, magarul, rinocerul, zebra s.a.

Ordinul Primate (Primates) cuprinde
508 specii grupate in doud subordine: primatele
inferioare (Prosimiae) si primatele superioare
(Simiae). Primatele inferioare (fig. 4.138) — le-
murienii, tupaidele — sunt mamifere relativ mici,
cu o coadd lungd. La unele specii primul deget nu
se opune celorlalte. Degetele sunt prevazute, de
reguld, cu gheare. Suprafata encefalului este nete-
da sau striata. Majoritatea speciilor sunt animale
nocturne, arboricole. Primate superioare, numi- : _
te si maimute, sunt de dimensiuni mai mari decat Fig. 4.138. Lemurieni
cele inferioare, unele specii atingand in jur de 2 m
in lungime. Coada lipseste la majoritatea speciilor. Intrucat in procesul evolutiei
mirosul la maimute nu mai joacd un rol central, nasul s-a simplificat si s-a scurtat,
ca si Intreg compartimentul facial. Ochii pot aprecia corect distanta datorita vede-
rii stereoscopice, rezultatul apropierii orbitelor si dispunerii lor in partea faciala a
craniului. Astfel, campul vizual al unui ochi se suprapune pe al celui de-al doilea.
Dobéandirea unui organ olfactiv suplimentar in varful degetelor a dus la inlocuirea
treptatd a ghearelor cu unghii. Degetul mare se opune celorlalte si animalul poate
executa misciri independente, sd apuce obiecte si sd le mentind In palma. Creie-
rul este de dimensiuni mai mari decat la primatele inferioare, iar structura mai
complexd. Primatele superioare sunt grupate in trei suprafamilii: maimute-cu-
nas-larg, cercopitecide (cercopitecul, pavianul si magotul) si antropoide (gibonii,
urangutanii, cimpanzeii i omul).
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Aflad mai multe

Caracterizarea comparativa a animalelor, ale plantelor si ale ciupercilor

Criterii de
comparatie
Nutritia

Modul de
nutritie

Deplasarea

Excitabilitatea

Excretia

Cresterea

Structura
celulelor

Animale

Heterotrofa

Inglobarea activa a
substantelor nutritive

Mobile

Reglata de hormoni si
sistemul nervos

Dispun de organe
speciale de excretie

Limitatd, dar creste
tot corpul

Peretele celular
lipseste; plastidele
lipsesc; depoziteaza
glucidele sub forma
de glicogen; dispun
de centrioli

Plante

Autotrofa
Absorbtia

Imobile

Reglata numai de hor-
moni; sistemul nervos
lipseste; raspund lent la
excitatie

Nu au organe speciale
de excretie

Nelimitata, dar cresc
doar unele parti ale
corpului, unde sunt
dispuse meristeme

Este prezent peretele
celular din celuloza;
sunt prezente cloroplas-
tele si alte plastide;
depoziteaza glucidele
sub forma de amidon;
centriolii lipsesc

Ciuperci

Heterotrofa
Absorbtia

Imobile

Reglata numai de hor-
moni; sistemul nervos
lipseste; raspund lent la
excitatie

Nu au organe speciale
de excretie

Nelimitata

Este prezent peretele
celular din chiting;
plastidele lipsesc;
depoziteazd glucidele
sub forma de glicogen;
nu depoziteaza amidon;
centriolii lipsesc

1. Definiti urmatoarele notiuni: animal digitigrad, unguligrad, plantigrad, placentd.

2. Explicati anatomia si fiziologia urmatoarelor structuri ale mamiferelor:
a) regiunile scheletului; b) aparatul digestiv; ¢) aparatul circulator; d) aparatul respirator;
e) aparatul excretor; f) sistemul nervos si organele de simt.

3. Asociati notiunile din coloana A cu cele din coloana B

A

a) Ordinul insectivore

b) Ordinul chiroptere

¢) Ordinul rozatoare

d) Ordinul carnivore

e) Ordinul paricopitate
f) Ordinul imparicopitate
g) Ordinul primate

B
1. Vulpe
2. Cdprioard
3.Cal
4. Arici
5. Liliac
6. Cartita
7.Soarece
8. Lup
9. Girafd
10. Rinocer
11. Cimpanzeu

4. Comparati structura urechii mamiferelor cu cea a pasarilor. Enumerati asemanarile si deosebirile.
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5. Reprezentati sub forma de tabel diversitatea sistematica a mamiferelor.
6. Estimati avantajele dezvoltarii intrauterine a embrionului.

7. Propuneti un proiect cu subiectul ,Cresterea mamiferelor in Republica Moldova".
a) Propuneti schema organizarii unei ferme de mamifere.
b) Enumerati specii, rase de mamifere a cdror intretinere e mai avantajoasd in conditiile tarii noastre.

Evaluare sumativa la capitolul IV

1. Definiti urmatoarele notiuni: sistematicd, specie, taxon.

2. Selectati intrusul. Argumentati alegerea.
a) visinul, nucul, pinul, coacdzul, mazdrea, urzica;
b) floarea-soarelui, porumbul, marul, cartoful, varza, mazarea.
) tutunul, mazarea, rosia, ardeiul, vanata.

3. Asociati notiunile din cele doua coloane.
1. Lichenii
2. Algele albastre
3. Algele brune

4. Coniferele
a) Regnul Monera L
b) Regnul Protista 5. Bazidiomicetele
9 6. Mazarea

) Regnul Ciuperci 7 Oomicetele

d) Regnul Plante
e)) Regnul Animale 8. Celenteratele
9. Furnica
10. Bacteriile
11. Parameciul
12. Ferigile
4. Completati spatiile libere pe caiet.
Sistemul nervos al celenteratelor este de tip , al viermiilor
inelati — de tip ,iaral molustelor —de tip .
Aparat circulator de tip deschis au increngdturile ,iar de tip Inchis —

increngdturile

5. Reprezentati schematic evolutia alcatuirii inimii in seria animala.

6. Comparati filumurile conifere si angiosperme dupa urmatoarele criterii:
a) forma vitald; b) particularitatile reproducerii; ¢) tesutul conducator.

7. Alcatuiti un lant trofic unde mamiferele sa fie pe post de:
a) consumatori primari; b) consumatori secundari; ¢) consumatori tertiari.

8. Reprezentati schematic arborele filogenetic al vertebratelor.
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